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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft antistatisch-ausgerustete halogenhaltige Polymere, vorzugsweise Polyvinylchlorid (PVC), 
eine Additivmischung. enthaltend ein Polyoxyalkylen und ein anorganisches Salz, und ein Verfahren zur Herstellung 
von antistatischen halogenhaltigen Polymeren. 

Ein Nachteil vieler Polymere und damit auch halogenhaltiger Polymere liegt in ihrer starken elektrostatischen Auf- 
ladbarkeit; einmal aufgebrachte Ladungen konnen wegen der geringen Leittahigkeit nicht rasch genug abgef uhrt wer- 
den. Neben asthetischen Grunden erfordern jedoch vielfach Sicherheitsaspekte einen raschen Ladungsabfluss. An 
Belastigungen und Gefahren lassen sich nennen: Verschmutzung von Polymeroberflachen, Aufladung von Personen 
bei Kontakt mit Polymeren, Produktlonsstorungen durch Verkleben von Folienbahnen. Klumpenblldung bel Polymer- 
pulvern und Funkenbildung durch starke Aufladungen mit nachfolgender Zundung von Staub- oder Losungsmittel/Lutt- 
Gemischen, was immer wieder zu schweren Explosionen fuhrt. 

Haufig werden gegen statlsche Aufladung Stoff e eingesetzt, welche die Oberflachen leittahigkeit verbessern. Diese 
Stoffe haben jedoch den Nachteil, dass sie bei geringer Luftfeuchtigkeit praktisch unwirksam sind, weshalb man dann 
zu Stoffen greift, welche die Volumenleitfahigkeit erhohen. Die bekannten Stoffe zur Erhohung der Volumenleitfahigkeit, 
beispielsweise Russ oder Metallpulver, setzten jedoch die mechanischen Elgenschatten der Polymere herab und sind 
fur transparente Polymere nicht anwendbar. Hinzu kommt immer haufiger die Forderung, dass Additive okologisch 
unbedenklich sein sollen. 

Weitere AusfOhrungen zu antistatischen Addltiven und dem Mechanismus der statischen Aufladung finden sich 
beispielsweise im "Plastics Additives Handbook", Herausgeber R. Gachter und H. MOIIer, Hanser Verlag, 3 Auflage 
1990, Seiten 749-775. 

Es besteht also weiterhin das Bedurfnis ein antistatisch wirkendes Additivsystem zur Verfugung zu haben, das 
gleichzeitig eine hohe Thermostabilisierung ermogllcht. Insbesondere sind okologisch unbedenkliche Additlvsysteme 
enwunscht, welche auch bei geringer Luftfeuchtigkeit wirksam sind und somit vorallem die NADlumenleitfahigkeit des 
2S Polymeren erhohen. 

Es wurde nun gefunden, dass gewisse Polyoxyalkylene in Kombination mit einem ausgewahlten anorganischen 
Salz einem halogenhaltigen Polymer eine hervorragende antistatische Wirkung bei guter Thermostabilitat verleihen. 
Gegenstand der Erfindung ist somit eine Zusammensetzung enthaltend 

30 (a) ein halogenhaltiges Polymer, 

(b) ein Polyoxyalkylen der Formel 

RrO-[CH(R3)-CH2-0-]„-[CH2-[CH(OH)]p-CH2-0]q-[C(0)],-R2(l), wobei 

Ri H, Gi-C24-Alkyl. C2-C24-Alkenyl, GH2-CH'G(0) oder GH2=CCH3-G(0), 

Ra Ci-C24-Alkyl, C2-C24-Alkenyl, CHg-COOH, oder N(Ci-C8-alkyl)3Hal, 

R3 H Oder CH3, 

Hal CI, Br oder J, 

n eine Zahl grosser oder gleich 2, 

p eine Zahl von 1 bis 6, und 

q und n unabhangig voneinander, 0 oder 1 ist; 

und 

(c) ein anorganisches Salz der Formel wobei 

M ein z-wertiges Alkalimetall-, Erdalkalimetall- oder Zinkkation, 
a und b, unabhangig voneinander, eine Zahl zwischen 1 und 6, und 

A ein Anion einer anorganischen Protonensaure Oder einer organischen Sauerstoffsaure des Schwefels ist; 



so 



ss 



wobei die Zusammensetzung kein Ammoniumperchlorat enlhalt. 

Als halogenhaltige Polymere sind chlorhaltige bevorzugt, beispielsweise: Polymere des Vinylchlorides, Vinylharze, 
enthaltend Vinylchlorldeinheiten in deren Struktur, wie Copolymere des Vinylchlorids und Vinylester von aliphatischen 
Sauren, insbesondere Vinylacetat, Copolymere des Vinylchlorids mit Estem der Acryl- und Methycrylsaure und mit 
Acrylnitril, Copolymere des Vinylchlorids mit Dienverbindungen und ungesattigten Dicarbonsauren oder deren Anhy- 
dride, wie Copolymere des Vinylchlorids mit Diethylmaleat, Diethylfumarat oder Maleinsaureanhydrid, nachchlorrerte 
Polymere und Copolynnere des Vinylchlorids, Copolymere des Vinylchlorids und Vinylidenechlorids mit ungesattigten 
AWehyden, Ketonen und anderen, wie Acrolein, Crotonaldehyd, Vinylmethylketon, Vinylmethylether, Vinylisobutylether 
und ahnliche; Polymere des Vinyl idenchlorids und Copolymere desselben mit Vinylchlorid und anderen polymerisier- 
baren Verbindungen; Polymere des Vinylchloracetates und Dichtordivinylethers; chlorierte Polymere des Vinylacetates. 
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chlorierte polymerische Ester der Acrylsaure und der alpha-substituierten Acrylsaure; Polymere von chlorierten Sty- 
rolen, zum Beispiel Dichlorstyrol; chlorierte Gummis; chlorierte Polymere des Ethylens; Polyvinyldichlorid; Polymere 
und nachchlorierle Polynnere von Chlorbutadiens und deren Copolymere mit Vinylchlorid. Gummi-Hydrochforid und 
chloriertes Gummi-Hydrochlorid; sowie Mischungen der genannten Polymere unter sich Oder mit anderen polymerl- 
s sierbaren Verbindungen. 

Ferner sind umtasst die Pfropfpolymerisate von PVC mit EVA, ABS und MBS. Bevorzugte Substrate sind auch 
Mischungen der vorstehend genannten Homo-und Copofymerisate, insbesondere Vinylchlorid-Homopolymerisate, mit 
anderen thermoplastischen oder/und elastomeren Polymeren, insbesondere Blends mit ABS, MBS, NBR, SAN, EVA, 
CPE. MBAS. PMA, PMMA, EPDM und Polylactonen. 
10 Weiterhin bevorzugt sind Suspensions- und Massepolymere, sowie Emulsionspolymere. 

Als chlorhattiges Polymerisat ist Potyvinylchlorid besonders bevorzugt, insbesondere Suspensionspolymerisat und 
Massepolymerisat. 

Im Rahmen dieser Erfindung sind unter PVC auch Copolymerisate Oder Pfropfpolymerisate von PVC mit polyme- 
risierbaren Verbindungen wie Acrylnitril, Vinylacetat Oder ABS zu verstehen, wobei es sich um Suspensions-, Masse- 
is Oder Emulsionspolymerlsate handein kann. Bevorzugt ist PVC Homopolymer auch in Komblnation mit Polyacrylaten. 

Die erfindungsgemass als Komponente (b) verwendbaren Polyoxyalkylene der Formel R|-0-[CH(R3)-CH2-0-]n- 
[CH2-[CH(OH)]p-CH2-0]q-[C(0)],-R^ (I), wobei 

Ri H, Ci-C24-Alkyl, C2-C24-Alkenyl, CH2-CH-C(0) Oder CH2=CCH3-C(0), 
20 Ci-C24-Alkyl C2-C24-Alkenyl, CHg-COOH. Oder NCCi-CQ-AlkyOaHah 

R3 H Oder CH3, 

Hal CI, Br Oder J, 

n eine Zahl grosser Oder gleich 2, 

p eine Zahl von 1 bis 6, und 
2S q und r, unabhangig voneinander, 0 oder 1 ist 



sind allgemein bekannt. 

Bedeuten Substituenten in den Verbindungen der Formel (I) Alky! mit 1 bis 24 Kohlenstoffatomen, so kommen 
hierfur Reste wie Methyl, Ethyl. Propyl, Butyl, Pentyl. Hexyl. Heptyl, Octyl, Nonyl, Decyl, Undecyl. Dodecyl. Tetradecyl, 
30 Hexadecyl, Octadecyl, Eicosyl, Docosyl und Tetracosyl sowie entsprechende verzweigte Isomeren in Frage. 

Bedeuten Substituenten in den Verbindungen der Formel (I) Alkenyl mit 1 bis 24 Kohlenstoffatomen, so leiten sich 
diese Reste von den genannten Alkylresten ab, wobei bevorzugt die Doppelbindung in der Mitte der Kohlenwasser- 
stoffkette angeordnet ist. Besonders bevorzugt ist als Alkenylrest Oleyl. Wenn r 1 ist bedeutet R2 als Alkenyl bevorzugt 
auch CH2=CH- oder CH2=CCH3-. 
35 In den Verbindungen der Formel (I) bedeutet R^ bevorzugt H oder C^-C4-Alkyl und ganz besonders bevorzugt H. 

In den Verbindungen der Formel (1) bedeutet Pig bevorzugt C6-C2o-Alkyl, C6-C2o-Alkenyl oder N(C^-C3-Alkyl)3CI 
und ganz besonders bevorzugt Ce-C2o-Alkyl oder C6-C2o-AlkenyL 

In den Verbindungen der Formel (1) bedeutet Hal bevorzugt CI. 

In den Verbindungen der Formel (I) bedeutet n bevorzugt eine Zahl zwischen 2 und 20 und ganz besonders be- 
40 vorzugt eine Zahl zwischen 2 und 14. 

in den Verbindungen der Fomriel (I) bedeutet p bevorzugt eine Zahl zwischen 2 und 6 und ganz besonders bevor- 
zugt die Zahl 4. 

In den Verbindungen der Formel (I) bedeutet q bevorzugt die Zahl 0 Oder 1 und r die Zahl 1 und ganz besonders 

bevorzugt bedeutet q die Zahl 0 und r die Zahl 1 . 
45 Besonders bevorzugt sind Polypropylenglykollaurylester Polypropylenglykololeylester, Polypropylenglykolmethyl- 

diethylammoniumchlorid, Polyethylenglykolmonomethylether, Polyethylenglykoldimethylether, Polyethylenglykollaury- 

lester, Polyethylenglykololeylester, Polyethylenglykololeylether, Polyethylenglykolsorbitanmonolaurylester, Polyethy- 

lenglykolstearylester, Polyethylenglykolpolypropylenglykollauryl ether und Polyethylenglykollaurylelhercarbonsaure. 

Ganz besonders bevorzugt sind Polyethylenglykololeylether und speziell Polyethylenglykollaurylester 
50 Ganz besonders bevorzugt sind Verbindungen der Formel (I), worin R^ H, R2 Ce-C2o-Alkyl oder Cg-C2o-Alkenyl, 

R3 H Oder CH3, n eine Zahl zwischen 2 und 14, q null und r eins ist. 

Die erfindungsgemass als Komponente (b) verwendbare Verbindung der Formel (I) kann in einer Menge von bei- 

spietsweise 0.1 bis 50. zweckmassig 0,1 bis 30, besonders bevorzugt 0,1 bis 20 Gew.-Teilen, bezogen auf 100 Gew.- 

Telle halogenhaltiges Polymer, eingesetzt werden. 
55 Die erfindungsgemass als Komponente (c) verwendbaren anorganischen Saize der Formel {Mz+gA^^'**)"^} wobei 



M ein z-werliges Alkalimetall-, Erdalkalimetall- oder ZInkkation, 
a und b. unabhangig vonetnander. eine Zahl zwischen 1 und 6. und 
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A ein Anion einer anorganischen Protonensaure Oder einer organischen 
Sauerstoffsaure des Schwefels ist, 

sind allgemein bekannt. 

5 M leitet sich als Alkalimetall-, Erdalkalimetall- Oder Zinkkatran bevorzugt von den Metallen Li, Na, K, Cs, Ca, Mg, 

Sr, Ba und Zn ab. Insbesondere leitet sich M von den Metallen Li, Na, K, Ca, Mg und Zn ab. 

A ist das Anion einer anorganischen Protonensaure Oder einer organischen Sauerstoffsaure des Schwefels, wobei 
auch Sauren umfasst sind, welche in freier Form nicht existent sind, sondern nur in Form ihrer Saize existieren. A leitet 
sich bevorzugt von Sauren aus der Gruppe der anorganischen Sauerstoffsauren, der anorganischen Komplexsauren 
10 und der organischen Sauerstoffsauren des Schwefels ab. Beispielhaft sind die folgenden Anionen zu nennen: Per- 
chlorat, Hexafluorophosphat, Trifluormethylsulfonat, Tetrafluoroborat Oder Perfluorbutylsulfonat. 

Besonders bevorzugt isl als Komponente (c) ein anorganisches Salz ausgewahit aus der Gruppe- LiCI04, 
LiCF3S03, NaCI04, NaCFeSOa, KCIO4. KPFg, KCF3SO3, KC4F9SO3. CaCI04. CaPFe. CaCF3S03, Mg(CI04)2, Mg 
(CF3S03)2, ZnCI04, ZnPFe und CaCFgSOa. 
IS Ganz besonders bevorzugt enthalt die Zusammensetzung als anorganisches Salz (c) NaCI04 Oder KPFg. 

Das erfindungsgemass als Komponente (c) verwendbare anorganische Salz kann In einer Menge von beisplels- 
welse kleiner 10, zweckmassig kleiner 5, besonders bevorzugt 0,01 bis 3 Gew.-Teilen, bezogen auf 100 Gew.-Teile 
halogenhaltiges Polymer, eingesetzt werden. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung betragt das Gewlchtsverhaltnis von Komponente (b) zu Kom- 
20 ponente (c) zwischen 1:1 und 1 00: 1 . 

Bevorzugt ist als halogenhaltiges Polymer ein halogenhaltiges Welch- Polymer. Als Weich-Polymer bezeichnet 
man in Aniehnung an ASTM D 883-93 ein Polymer, welches ein Elastizitatsmodul kleiner 700 MPa bei 23^*0 und 50% 
relativer Feuchtigkeit aufweist, wobei die Bestimmung in Analcgie zu ASTM D 747, D 638 Oder D 882 (1993) durch- 
gef uhrt wird. Halogenhaltiges Weich-Polymer enthalt ubiicherweise einen Oder mehrere Weichmacher. Technisch wich- 
2S tige Weichmacher sind organlsche Weichmacher 

Halogenhaltiges Weich-Polymer wird ferner dadurch definiert, dass es aufgrund seines Weichmachergehaltes zur 
Herstellung von halogenhaltigen Weich-Polymer-Artikein geeignet ist. Dazu zahlen z.B. Kabel- und Drahtummante- 
lungen, Dachfolien, Dekorationsfolien, Schaumstoffe, Agrarfolien, Burofolien, Kraftfahrzeug-Folien (auch Polyurethan- 
hlnterschaumte) Schlauche, Dichtungsprofile und dergleichen mehr 
30 Als organische Weichmacher kommen beispielsweise solche aus den folgenden Gruppen in Betracht: 

A) Phthalate (Phthalsaureester) 

Beispiele fur solche Weichmacher sind Dimethyl-, Diethyl-, Dibutyl-, Dihexyl-, Di-2-ethylhexyl-, DI-n-octyK Di-iso- 
octyl". Di-iso-nonyl-, Di-iso-decyl-, Di-iso-trldecyl-. Dicyclohexyi-, Di-methylcyclohexyl-, Dimethylglycol-, Dibutyl- 
glycol-, Benzylbutyl- und Diphenyl-phthalat sowie Mischungen von Phthalaten wie C7-C9- und Cg-Ci^-Alkylphtha- 
late aus Oberwiegend linearen Alkoholen, Ce-C^o-n-Alkylphthalate und Cg-C^o-n-Alkylphthalate. Bevorzugt sind 
davon Dibutyl-, Dihexyl-, DI-2-ethylhexyl- Di-n-octyl-, Di-iso-octyl- Di-iso-nonyl-, Di-iso-decyl-, Di-iso-tridecyl- und 
Benzylbutyl-phthalat sowie die genannten Mischungen von Alkylphthalaten. Besonders bevorzugt ist Di-2-ethyl- 
hexyl-, Dioctyl-, Di-iso-nonyl- und Di-iso-decylphthalat. Gebrauchlich sind die Abkurzungen OOP (Dioctylphthalat, 
40 Di-2-ethylhexyl-phthalat), DINP (Diisononylphthalat), DIDP (Dilsodecylphthalat). 

B) Ester aliphatlscher Dicarbonsauren, insbesondere Ester von Adipin-, Azelain- und Sebazinsaure. Beispiele fur 
solche Weichmacher sind Di-2-ethylhexyladipat, Di-isooctyladipat (Gemisch), Di-iso-nonyladipat (Gemlsch). Di- 
iso-decyladipat (Gemisch), Benzylbutyladipat. Benzyloctyladipat, Di-2-ethylhexylazelat, Di-2-ethylhexylsebacat 

45 und Di-lso-decylsebacat (Gemisch). Bevorzugt sind Di-2-ethylhexyladipat und Di-iso-octyladipat. 

C) Trlmellithsaureester, 

beispielsweise Tri-2-ethylhexyltrimeHithat, Tri-iso-decyltrimellilhat (Gemisch), Tri-iso-tridecyltrimelllthat, Tri-iso-oc- 
tyltrimellithat (Gemisch) sowie Tri-Cg-CQ-alkyl, Tri-Ce'C^o-alkyl-. Tri-Cy-Cg-alkyI- undTri-Gg-Cn-alkyl-trimellithate. 
Die letztgenannten Trimellithate entstehen durch Veresterung der Trrmellithsaure mit den entsprechenden Alka- 
nolgemischen, Bevorzugte Trimellithate sind Tri-2-ethylhexyltrimellithat und die genannten Trimellithate aus Alka- 
nolgemischen. Gebrauchliche Abkurzungen sind TOTM (Trioctyltrimellithat, Tri-2-ethylhexyl-trimellithat), TIDTM 
(Triisodecyltrlmelllthat) und TITDTM (Triisotridecyltrimellithat). 

55 D) Epoxidweichmacher 

wie 1,2-Epoxide und Oxirane; Beispiele dafur sind epoxidiertes Polybutadien, epoxidiertes Sojabohnenol, epoxi- 
diertes Leinsamenol, epoxidiertes Fischol, epoxidierterTaig, Methylbutyl-oder2-Ethylhexylepoxystearat, Tris(epo- 
xypropyl)isocyanurat. epoxidiertes Ricinusol, epoxidiertes Sonnenblumenol, 3-(2-Phenoxy)-1 ,2-epoxypropan. BIs- 



35 
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phenol-A-polyglycidylether. Vinylcyclohexendiepoxyd, Dicyclopentadiendiepoxyd und 3.4-Epoxycyclohexylme- 
thyl-3,4-epoxycyclohexancarboxylat. 

E) Polymerweichmacher 

5 Bine Definition dieser Weichmacher und Beispiele fur solche sind in 'Plastics Additives", Herausgeber R. Gachter 

und H. Muller. Hanser Verlag. 3. Auflage, 1 990, Seite 393, Kapitel 5.9.6. sowie in "PVC Technology 'V Herausgeber 
W.V. Titow, 4th. Ed., Elsevier Publ., 1984, Seiten 165-170 angegeben. Die gebrauchlichsten Ausgangsmaterialien 
fur die Herstellung der Poly ester weichmacher sind: Dicarbonsauren wie Adipin-, Phthal-, Azelain- und Sebacin- 
saure; Diole wie 1,2-Propandiol, 1 ,3-Butandiol, 1 ,4-Butandiol, 1,6-Hexandiol, NeopentylglycolundDiethylenglykol; 

10 Monocarbonsauren wie Essig-, Capron-, Capryl-, Laurin-, Myristin-, Palmitin-, Stearin-, Pelargon-und Benzoesau- 

re; monofunktionelle Alkohole wie Isooctanol, 2-Ethylhexanol, Isodecanol sowie Cy-Cg-Alkanol- und Cg-C^^-Alka- 
nolgemlsche. Besonders vorteilhaft sind Polyesterweichmacher aus den genannten Dicarbonsauren und mono- 
funktionellen Alkoholen. v- ^ l 

IS F) Phosphorsaureester 

Eine Definition dieser Ester ist im vorstehend genannten Handbuch "Plastics Additives" auf Seite 390, Kapitel 
5.9.5 zu finden. Beispiele fur solche Phosphorsaureester sind Tributylphosphat, Tri-2-ethylbutylphosphat. Tri- 
2-ethylhexylphosphat, Trichlorethylphosphat, 2-Ethyl-hexyl-di-phenylphosphat, Kresyldiphenylphosphat, Trlphe- 
nylphosphat, Trikresylphosphat und Trixylenylphosphat. Bevorzugt sind Tri-2-ethylhexyl-phosphat sowie ©Reofos 

20 50 und 95. 

G) Chlorierte Kohlenwasserstoffe (Paraffine) 

H) Kohlenwasserstoffe 

2S 

I) Monoostor. z 8 Butyloleat, Phenoxyothyloleat, Tetrahydrofurfuryloleat, Glycerinmonooleat und Alkylsulfonsau- 
rooslor 

J) Gtykolostcf / B Diglykolbenzoate. 

30 

Dcfnitoncn und Beispiele fur Weichmacher der Gruppen G) bis J) sind den folgenden Handbuchern zu entneh- 

mon 

•Ptnsitcs Additives", Herausgeber R. Gachter und H. Muller, Hanser Veriag. 1990, Seite 284, Kapitel 5.9.14.2 
(GruppcGl) und Kapitel 5.9.14.1 (Gruppe H)). 
35 -PVC Technology", Herausgeber W.V. Titow, 4th. Ed., Elsevier Publishers. 1984, Seiten 171-173, Kapitel 6.10.2 

(Gruppe G}) Sciio 174, Kapitel 6.10.5 (Gruppe H)), Seite 173, Kapitel 6.10.3 (Gruppe I)) und Seiten 173-174, Kapitel 
6.10 4 (Gruppo J)). 

Besonders bevorzugt sind Weichmacher aus den Gruppen A) bis G), insbesondere A) bis F), vor allem die in 
diescn Gruppen als bevorzugt herausgestellten Weichmacher. 
40 Im allgemeinen sind von den Weichmachern der Gruppen A). B) C)und E) 5 bis 120 , besonders 10 bis 100 Teile, 

von denen der Gruppe D) 0,5 bis 30, besonders 0,5 bis 20 Teile, 

von denen der Gruppe F) bzw. G) 1 bis 100, besonders 2 bis 80 Teile vorhanden. Es konnen auch Mischungen unter- 
schiedlicher Weichmacher venwendet werden. 

Die Weichmacher konnen dabei insgesamt in einer Menge von beispielsweise 5 bis 120, zweckmaBig 10 bis 100 

46 und insbesondere 20 bis 70 Gew.-Teilen, bezogen aul 100 Gew. -Teile PVG, angewendet werden. 

Daserfindungsgcmasse halogenhaltige Polymer kann weitere Additive enthalten. Diese weiteren Additive gehoren 
vorallem zur Gruppe der Thermo- und/oder Lichtstabilisatoren. Die thermische Stabilisierung umfasst dabei sowohl 
die Verarbeilung wie auch den Gebrauch (Langzeitstabilitat). Diese weiteren Additive sind dem Fachmann bekannl 
und zum uberwiegenden Teil kommerziell erhaltlich. Es handelt sich beispielsweise um anorganische oder organische 

so Zink-, Barium-, Blei-, Cadmium-, Aluminium-. Calcium-, Magnesium- oder Seiten erd-Verbindungen. ZeolithO: Hydro- 
talcite, Dawsonite, Magadiite, Kenyaite. Kanemite, Zinnstabilisatoren, 1,3-Diketoverbindungen, Polyole. N-haltige Ver- 
bindungen z. B. P-Aminocrotonate wie in EP 0 465 405, S. 6 Z. 9-1 4 erwahnt, a-Phenylindol, Pyrrole, sterisch gehinderte 
Amine (HALS), Dihydropyridine sowie deren Polymere, Epoxide, phenolische Antioxidantien (HANDBOOK OF PVC 
FORMULATING E.J. Wickson John Wiley & Sons, Inc.. 1993 SS. 505-515), Naphthoic, Thiophosphate. FuHstoffe 

55 (HANDBOOK OF PVC FORMULATING E.J. Wickson John Wiley & Sons, Inc.. 1 993 SS. 393-449) und Verstarkungs- 
mittel (TASCHENBUCH der KA'e R. Gachter & H. Muller. Carl Hanser, 1990, SS. 549-615) (wie beispielsweise Calci- 
umcarbonat. Magnesiumoxid, Magnesiumhydroxid. Silikate, Glasfasem, Talk, Kaolin. Kreide. Glimmer, Metalloxide 
und -hydroxide. Russ oder Graphit). Phosphite, Chelatoren (TASCHENBUCH der KA'e R. Gachter & H. Muller. Carl 
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Hanser. 1990. SS. 109-131). LIchtschutzmittel, UV-Absorber (HANDBOOK OF PVC FORMULATING E.J. Wickson 
John Wiley & Sons. Inc., 1993 SS. 355-369), Gleitnnittel (HANDBOOK OF PVC FORMULATING E.J. Wickson John 
Wiley & Sons, Inc.. 1993 SS. 369-393). Impact-Modifier (IMPACT MODIFIERS FOR PVC J.T LUTZ& D.L DUNKEL- 
BERGER John Wiley & Sons, Inc., 1992) und Verarbeitungshilfen (TASCHENBUCH der KA'e R. Gaohter & H. Muller, 
s Carl Hanser. 1990, SS. 505-524), Fettsaureester, Paraffine, Treibmittel (HANDBOOK OF PVC FORMULATING E.J. 
Wickson John Wiley & Sons. Inc., 1993 SS. 525-551 ), optische Aufheller (TASCHENBUCH der KA'e R. Gachter & H. 
Muller. Carl Hanser. 1990, SS. 807-821), Gelierhilfen, Farbstoffe (HANDBOOK OF PVC FORMULATING E.J. Wickson 
John Wiley & Sons, Inc., 1993SS. 449-475), Pigments (TASCHENBUCH der KA'e R. Gachter & H. Muller. Carl Hanser, 
1990, SS. 663-735), Flammschutzmittel und Rauchverminderer (HANDBOOK OF PVC FORMULATING E.J. Wickson 
10 John Wiley & Sons, Inc., 1 993 SS. 551 -579), Antifoggingagents (HANDBOOK OF PVC FORMULATING E.J. Wickson 
John Wiley & Sons, Inc., 1993 SS. 475-487), Biocide. Thiodipropionsaure und deren Ester, Dialkyldisulfide (HAND- 
BOOK OF PVC FORMULATING E.J. Wickson John Wiley & Sons, Inc., 1 993 SS. 51 5-525), Mercaptocarbonsaureester, 
peroxidzerstorende Verbindungen, Modifikatoren und weitere Komplexbildner fur Lewis-Sauren. 

Zweckmassig ist ein antistatisches halogenhaltiges Polymer, wie oben beschrieben, enthaltend zusatzlich minde- 
is stens eine anorganische ZInk-, Bariunr^-, Cadmiunn-. Aluminium-, Calcium-, Magnesium- oder Seltenerd-Verbindung. 
wie beispielsweise Zinkoxid, hydroxid, -chlorld, -sulfid oder uberbasische Zinkoxid/hydroxid Additionsverbindungen, 
Oder eine organische Zink-, Barium-, Cadmium-, Aluminium-, Calcium-, Magnesium- Oder Seltenerd-Verbindung aus 
der Reihe der aliphatischen gesattigten C2-C22-Carboxylate, der aliphatischen ungesattlgten C3-C22-Carboxylate, der 
aliphatischen Cg-Cga-Carboxylate, die mit wenigstens einer OH-Gruppe substltuiert sind oder deren Kette wenigstens 
20 durch ein O-Atom unterbrochen ist (Oxasauren), der cyclischen und bicyclischen Carboxylate mit 5-22 C-Atomen, der 
unsubstituierten, mit wenigstens einer OH-Gruppe substituierten und/oder C-,-C-,6-alkylsubstituierten Phenylcarb'oxy- 
late, der unsubstituierten, mit wenigstens einer OH-Gruppe substituierten und/oder Ci-Cie-alkylsubstituierten Naph- 
thylcarboxylate, der Phenyl-Ci-Ci6-alkylcarl)oxylate, der Naphthyl-Ci-Cig-alkylcarboxylate oder der gegebenenfalls 
mit Ci-Ci2"A'*^y^ substituierten Phenolate. 
25 Die genannten Metallverbindungen konnen dabei als Gemische unterschiedlicher Verbindungen vorliegen. Bevor- 

zugt sind dabei sogenannte synsrgistische Metallseifenmischungen, beispielsweise der Metalle Ca und Zn oder Ba 
undZn. Auch konnen organische Zink-. Barium-, Cadmium-. Aluminium-, Calcium-, Magnesium- oder Seltenerd-Ver- 
bindungen aut einen Hydrotalcit, Zeolith oder Dawsonit gecoatet sein; siehe hierzu auch DE-A-40 31 818. 

Namentlich zu erwahnen sind, als Beispiele, die Zink-, Barium-, Cadmium-. Aluminium- Calcium-. Magnesium- 
30 Oder Seltenerd-Saize der monovalenten Carbonsauren, wie Esslgsaure, Propionsaure, Buttersaure, V^leriansaure, 
Hexansaure. Onanthsaure. Octansaure, Neodecansaure. 2-Ethylhexansaure. Pelargonsaure. Decansaure. Undecan- 
saure, Dodecansaure, Tridecansaure, Myristylsaure, Palmitlnsaure, Isostearinsaure, Stearinsaure, 1 2-Hydroxystea- 
rinsaure, 9,10-Dihydroxystearinsaure, 3,6-Dioxaheptansaure, 3,6,9-Trloxadecansaure, Behensaure. Benzoesaure, p- 
tert-Butylbenzoesaure. Dimethylhydroxybenzoesaure. 3,5-Di-tert-butyl-4-hydroxybenzoesaure, Tolylsaure, Dlmethyl- 
3S benzoesaure, Ethylbenzoesaure, n-Propylbenzoesaure, Salicylsaure, p-tert-Octylsalicylsaure, und Sorbinsaure; Zink- 
salzeder Monoesterder divafenten Carbonsauren, wie Oxalsaure. Malonsaure, Bemsteinsaure, Glutarsaure. Adipin- 
saure, Fumarsaure, Pentan-1 ,5-dicarbonsaure, Hexan-1,6-dicarbonsaure, Heptan-1,7-dicarbonsaure, Octan-1,8-di- 
carbonsaure, 3,6.9-Trioxadecan-1 ,10-dicarbonsaure, Polyglykol-dicarbonsaure (n=1 0-12), Phthalsaure, Isophthalsau- 
re, Terephthalsaure und Hydroxyphthalsaure; und der Di- oder Triester der tri-oder tetravalenten Carbonsauren, wie 
40 Hemimellithsaure. Trimellithsaure, Pyromelllthsaure, Zitronensaure sowie Metall-Saize der 1 -fach und 2-fach verester- 
ten Phosphorsaure oder der 1-fach veresterten phosphorigen Saure, wie in JP 3,275,570 beschrieben. 

Bevorzugt sind organische Metallverbindungen, insbesondere ein organisches Metallcarboxylat einer Carbonsau- 
re mit 7 bis 1 8 C-Atomen (Metallseif en), wie beispielsweise Benzoate oder Alkanoate, bevorzugt Stearat, Cleat, Laurat, 
Palmitat, Behenat, Hydroxystearate, Dihydroxystearate oder (Iso)octanoat, Besonders bevorzugt sind Stearat, Oleat,' 
4S Benzoat, p-tert-Butylbenzoat und 2-Ethylhexanoat. 

Zu den verwendbaren und bevorzugten Aluminium-Verbindungen finden sich weitere Eriauterungen in US 
4,060,512. Bei den anorganischen oder organischen Calcium- und Magnesium-Verbindungen sind weiterhin organi- 
sche Calcium- oder Magnesium-Verbindungen. insbesondere Calcium- oder Magnesiumseifen, sowie Calciumoxid, 
Calciumhydroxid und uberbasische Calcium-Verbindungen, wie sie z.B. in den BP 0 446 685, 0 394 547 und 0 279 
so 493 beschrieben sind, bevorzugt. Unter dem Begriff Seltenerd-Verbindung sind vorallem Verbindungen der Elemente 
Cer, Praseodym, Neodym, Samarium, Europium, Gadolinium, Terbium, Dysprosium. Holmium, Erbium, Thulium. Yt- 
terbium, Lutetium, Lanthan und Yttrium zu verstehen, wobei Gemische insbesondere mit Cer bevorzugt sind. Weitere 
bevorzugte Seltenerd-Verbindungen finden sich in der EP-A-0 108 023. 

Die anorganische Oder bevorzugt organische Zink-, Barium-, Cadmium-, Aluminium-, Calcium-. Magnesium- oder 
Seltenerd-Verbindung kann in einer Menge von beispielsweise 0,001 bis 10, zweckmassig 0,01 bis 5, besonders be- 
vorzugt 0,1 bis 3 Gew.-Teilen, bezogen auf 100 Gew. -Telle halogenhaltiges Polymer, eingesetzt werden. 

Verwendbar im Rahmen dieser Erfindung sind auch anorganische oder organische Bleiverbindungen, fur welche 
die obigen Angaben zu den Zink-, Barium-. Cadmium-, Aluminium-. Calcium-. Magnesium- oder Seltenerd-Verbindun- 
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gen analog gelten. Hervorzuheben sind tribasisches Bleisuifat, dibasisches Bleiphosphit, dibasisches Bleiphthaiat, 
dibasisches Bleicarbonat und neutrales Oder dibasisches Blelstearat. Die Bleiverbindung kann in einer Menge von 
beispielsweise 0.001 bis 10. zwecknnassig 0,01 bis 5, besonders bevorzugt 0,1 bis 3 Gew.-Tellen. bezogen auf 100 
Gew.-Teile halogenhaltiges Polymer, eingesetzt werden. 

Verwendbar im Rahmen dieser Erfindung sind auch Zinnverbindungen (Zinnstabilisatoren). beispielsweise orga- 
nische Zinnverbindungen der Formeln (Sn-I) bis (Sn-IV) 



[RJjSn[-Q-R2]4,i 



(Sn-I) 



75 



I — eSn-S-Rs-COO; 



(Sn-II) 



20 



25 



-eSn-S-Ra-COO-Rfi-O-CO-Ra-S^ 



(Sn-ffl) 



30 



35 



^1 yS-Ra-COORfi-O-CO-Rs-Sv f i 
pfS-RrCOO-R^-O-CO^Rs-S-Si/ /^^^ (Sn-IV) 

\S-R3-COO-R6-0-CO-R3-S^ 



40 



worm 



45 



so 



55 



Ri Ci-Ci2-Alkyl Oder Ci-CQ-Alkoxycarbonylethyl darstellt, 
Q die Bedeutung von -S- oder -O-CO- hat, und, 
wenn Q fur -S- steht, 

Rg Cg-Cie-AlkyL ein Rest -R3-COO-R4 oder -(CH2)2-0-CO-R4 ist, oder, 
wenn Q fur -O-CO- steht, 

Rg C-,-Ci8-A!kyl: C2-Ci8-Alkenyl, unsubstituiertes oder durch C,-C4-Alkyl substituiertes Phenyl darstellt; 
R3 Methylen, Ethylen oder o-Phenylen bedeutet, 
R4 Cg-C^e'Alkyi Ist, 

R5 Methylen, Ethylen oder o-Phenylen bedeutet, 

Rg C2-C4-Alkylen oder durch Sauerstoff unterbrochenes C4-C8-Alkylen darstellt, 
i die Zahl 1 oder 2 bedeutet, 

j eine Zahl aus dem Bereich von 1 bis 6 darstellt und 
k eine Zahl aus dem Bereich von 1 bis 3 ist. 

Bevorzugt sind Organozinnverbindungen der Formeln (Sn-I) bis (Sn-IV), worin 
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Ri Ci-Ci2-Alkyl darstellt, 
wenn Q fur -S- steht, 

R2 Cs-Ci8-Alkyl Oder ein Rest -R3-COO-R4 ist. Oder, 
wenn Q fur -O-CO- steht, 
5 R2 C7-Ci8-Alkyl, Ce-Cig-Alkenyl Oder Phenyl darstellt; 

R3 Methylen Oder Ethylen bedeutet, 
R4 Cs-Cig-AlkyI ist, 
R5 Ethylen Oder o-Phenylen bedeutet, 

Re C2-C4-Alkylen Oder durch Sauerstoff unterbrochenes C4-CQ-Alkylen darstellt, 
^0 i die Zahl 1 Oder 2 bedeutet, 

j eine Zahl aus 6erc\ Bereich von 1 bis 4 darstellt, und 
k die Zahl 1 oder 2 ist. 



1S 



20 



25 



30 



35 



Besonders bevorzugte Organozinnverbindungen sind 

(CH3CH2CH2CH2)2Sn(SCH2C02CH2CH(CH2CH3)CH2CH2CH2CH3)2 [Dibutylzinn-bis-(2-ethylhexylthioglycolat)] 
CH3CH2CH2CH2Sn(SCH2C02CH2CH(CH2CH3)CH2CH2CH2CH3)3 [Monobutylzinn-tris-(2-ethylhexylthioglyco- 
lat)] Oder (CH3CH2CH2CH2)2Sn(0-CO-C7H,5)2 [Dibutyl2inn-bls-(iso-octoat)]. 

Die bevorzugl organische Zinnverbindung kann in einer Menge von beispielsweise 0,001 bis 10. zweckmassig 
0.01 bis 5. besonders bevorzugt 0, 1 bis 3 Gew.-Teilen, bezogen auf 1 00 Gew.-Teile halogen haltiges Polymer, eingesetzt 
werden. 

Verwendbar im Rahmen dieser Erfindung sind auch Epoxyverbindungen, wie 1 ,2-Epoxide undOxirane, welche in 
Mengen von beispielsweise bis zu 1 0 Gew.-Teilen, bezogen auf 1 00 Gew.-Teile halogenhaltiges Polymer, zweckmassig 
bis zu 5 Gcw -Tcilcn und vorzugsweise von 0.01 bis zu 2 Gew.-Teilen, angewendet werden. Beispiele dafur sind ep- 
oxidiorlos Polybutadton, epoxidiertes Sojabohnenol, epoxidiertes Leinsamenol, epoxidiertes Fischol. epoxidierterTalg, 
Mothylbjtyi- odor 2-Ethylhexylepoxystearat, Tris(epoxypropyl)isocyanurat, epoxidiertes Ricinusol, epoxidiertes Son- 
nonblumonoi 3-(2-Phonoxy)-1 .2-epoxypropan. Bisphenol-A-polyglycidylether, Vinylcyclohexendiepoxyd. Dicyclopen- 
tadiorvliopoxyd und 3 4-Epoxycyclohexylmethyl-3,4-epoxycyclohexancarboxylat. 

Wonoro im Rahmen der Erfindung venwendbaren Epoxidverbindungen konnen eine aliphatische, aromatische, 
cyclorthprviiischo araliphatische oder heterocyclische Struktur haben; sie enthaiten Epoxidgruppen als Seltengruppen 
De EpcxKjgruppcn sind vorzugsweise als Glycidylgruppen uber Ether- oder Esterbindungen mit dem Restmolekul 
verbundon odor es handelt sich urn N-Glycidylderivate von heterocyclischen Aminen, Amiden oder Imiden. Epoxid- 
verbindunqon dioser Typen sind allgemein bekannt und im Handel erhaltlich. 

Dio Epoxidverbindungen enthaiten wenigstens einen Epoxyrest, insbesondere solche der Formel II 



40 



O 

CH- (CH2)-C'^CH 

I ^ n I I 



R2 R; 



(n) 



>3 



45 



SO 



SS 



wobei d.eser direkt an Kohlenstoff, Sauerstoff-, Stickstoff- oder Schwefelatome gebunden ist, worin R, und R3 beide 
Wassersioff sind. Rj Wasserstoff oder Methyl und n = 0 ist, oder worin R^ und R3 zusammen -CH2-CH2- oder -CHo- 
GH2-CH2- bedeuien Rg dann Wasserstoff und n = 0 oder 1 ist. 
Beispielhafl fur Epoxidverbindungen sind zu erwahnen: 

I ) Gtycidyl- und p-Methylglycidylester erhaltlich durch Umsetzung einer Verbindung mit mindestens einer Carboxyl- 
gruppe im Molekul und Epichlorhydrin bzw. Glycerindichlorhydrin bzw. p-Methyl^epichlorhydrin. Die Umsetzung erfolgt 
zweckmassig in der Gegenwart von Basen. 

Als Verbindungen mit mindestens einer Carboxylgruppe im Molekul konnen aliphatische Carbonsauren verwendet 
werden. Beispiele fur diese Carbonsauren sind Glutarsaure. Adipinsaure. Pimelinsaure, Korksaure, Azelainsaure, Se- 
bazinsaure oder dimerisierte bzw. trimerisierte Linolsaure, Acryl- und Methacrylsaure. Capron-. Capryl-, Laurin-. My- 
ristin-. Palmitin-, Stearin- und Pelargonsaure, sowie die bei den organischen Zinkverbindungen enwahnten Sauren. 

Es konnen aber auch cycloaliphatische Carbonsauren eingesetzt werden, wie beispielsweise Cyclohexancarbon- 
saure. Tetrahydrophthalsaure. 4-Methyltetrahydrophthalsaure. Hexahydrophthalsaure oder 4-Methy Ihexahydrophthal- 
saure. 
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Weiterhin konnen aromatische Carbonsauren Verwendung finden, wie beispielsweise Benzoesaure, Phthalsaure, 
Isophthalsaure, Trimeilithsaure cx^er Pyromellithsaure. 

Ebenfalls konnen auch carboxylterminierte Addukte. z.B. von Trinnellithsaure und Polyolen, wie beispielsweise 
Glycerin Oder 2,2-Bis-(4-hydroxycyclohexyl)-propan verwendet werden. 
s Weitere im Rahman dieser Erfindung venwendbare Epoxidverbindungen finden sich in der EP 0 506 617. 

II) Glycidyl- oder (3-Methylglycldyl)-ether erhaltlich durch Umsetzung einer Verbindung mit mindestens einer f relen 
alkoholischen Hydroxygruppe und/oder phenolischen Hydroxygruppe und einem geeignet substituierten Epichlorhy- 
drin unter alkalischen Bedlngungen, oder In Anwesenheit eines sauren Katalysators und anschllessender Alkalibe- 
handlung. 

10 Ether dieses Typs leiten sich beispielsweise ab von acyclischen Alkoholen, wie Ethylenglykol, Diethylenglykol und 

hoheren Poly-(oxyethylen)-glykolen, Propan-1 ,2-dlol, oder Poly-(oxypropylen)-glykolen, Propan-1 ,3-diol, Butan-1 ,4-dl- 
ol, Poly-(oxytetramethylen)-glykolen, Pentan-1 ,5-diol, Hexan-1,6-dlol, Hexan-2,4,6-triol, Glycerin, 1,1 .1-Trlnr»ethylol- 
propan, Bistrimethylolpropan, Pentaerythrit, Sorbit, sowie von Polyepichlorhydrinen, Butanol, Amylalkohol, Pentanol, 
sowie von monofunktionellen Alkoholen wie Isooctanol, 2-Ethylhexanol, Isodecanol sowie Cy-Cg-Alkanol- und Cg-C^i- 

is Alkanolgemlschen. 

Sie leiten sich aber auch beispielsweise ab von cycloaliphatischen Alkoholen wie 1 ,3-oder 1 ,4-Dihydroxycyclohe- 
xan, Bis-(4-hydroxycyclohexyl)-methan, 2,2-Bls-(4-hydroxycyclohexyl)-propan oder 1,1-Bis-(hydroxynnethyl)-cycIo- 
hex-3-en oder sie besitzen aromatische Kerne wie N,N-Bls-(2-hydroxyethyl)-anllln oder p,p*-Bis-(2-hydroxyethylaml- 
no)-dlpheny Innethan . 

20 Die Epoxidverbindungen konnen sich auch von einkernlgen Phenolen ablelten, wie beispielsweise von Phenol, 

Resorcin oder Hydrochinon; oder sie basieren auf mehrkernigen Phenolen wie beispielsweise auf Bls-(4-hydroxyphe- 
nyl)-methan, 2,2-Bis-(4-hydroxyphenyl)-propan, 2.2-Bis-{3,5-dibrom-4-hydroxyphenyl)-propan, .4,4'-Dihydroxydiphe- 
nylsulfon oder auf unter sauren Bedingungen erhaltene Kondensatlonsprodukte von Phenolen mit Formaldehyd wie 
Phenol-Novolake. 

25 Weitere nndgllche endstandlge Epoxide sind beispielsweise: Glycidyl-1 -naphthylether, Glycidyl-2-phenylphenyle- 

ther. 2-Biphenylglycidylether, N-(2,3-epoxypropyl)-phthalinnld und 2»3-Epoxypropyl-4-methoxyphenylether. 

III) (N-GIycidyl)-Verbindungen erhaltlich durch Dehydrochlorierung der Reaktionsprodukte von Epichlorhydrin mit 
Aminen, die mindestens ein Aminowasserstoffatom enthalten. Bei diesen Aminen handelt es sich zum Beispiel urn 
Anilin. N-Methylanilin, Toluidin, n-Butylamin, Bis-(4-aminophenyl)-methan, m-Xyly!endiamin oder Bis-(4-methylamino- 

00 phenyl)-methan, aber auch N,N,0-Triglycidyl-m-aminophenol oder N.N.O-Triglycidyl-p-aminophenol. 

2u den (N-Glycidyl)-Verbindungen zahlen aber auch N.N'-Di-. N.N'.N"-Tri- und N.N'.N",N'"-Tetraglycldylderivate 
von Cycloalkylenhamstoffen, wie Ethylenharnstoff oder 1 ,3-Propylenhamstoff, und N,N'-Diglycidylderivate von Hydan- 
toinen, wie von 5.5-Dimethylhydantoin oder Glykoluril und Triglycidylisocyanurat. 

IV) S-Glycidyl-Verbindungen, wie beispielsweise Di-S-glycidylderivate, die sich von Dithiolen, wie beispielsweise 
-35 Ethan-1 .2-dithiol oder Bis-(4-mercaptomethylphenyl)-ether ablelten. 

V) Epoxidverbindungen mit einem Rest der Formel II, worin R, und R3 zusammen -CHg-CH^- bedeuten und n 0 
ist. sind Bis-(2,3-epoxycyclopentyl)-ether, 2,3-Epoxycyclopentylglycidylether oder 1 ,2-Bis-(2,3-epoxycyclopentyloxy)- 
elhan. Eine Epoxidverbindung mit einem Rest der Formel II. worin R^ und R3 zusammen -CH2-CH2-sind und n 1 
bedeutet. ist beispielsweise 3,4-Epoxy-6-methyl-cyclohexancarbonsaure-(3',4'-epoxy-6'-methyl-cyclohexyl)-methyle- 

40 ster. 

Geelgnete endstandlge Epoxide sind beispielsweise: 

a) flussige Bisphenol-A-diglycldylether wie Araldit(g)GY 240, Araldit(e)GY 250, Araldit®GY 260, Araldit(g>GY 266, 
Araldit(g)GY 2600, Araldit®MY 790; 

b) teste Bisphenol-A-diglycidylether wie Araldit®GT 6071 , Araldit®GT 7071 , Araldit®GT 7072, AralditOGT 6063, 
Araldit(g)GT 7203, Araldit(B)GT 6064, Araldit®GT 7304, Araldlt®GT 7004. Araldit®GT 6084. Araldit®GT 1 999, Aral- 
dit®GT 7077, Araldit®GT 6097, Araldit(e)GT 7097, Araldit<g)GT 7008, Araldit®GT 6099, Araldit®GT 6608, Aral- 
dit®GT 6609, Araldit®GT 6610; 

c) flussige BisphenoI-F-diglycidylether wie Araldlt(B)GY 281, Araldit®PY 302, Aratdit®PY 306; 
so d)feste Polyglycidylether von Tetraphenylethan wie CG Epoxy Resin®0163; 

e) feste und flussige Polyglycidylether von Phenolformaldehyd Novolak wie EPN 1138, EPN 1139, GY 1180. PY 

307; 

f) feste und flussige Polyglycidylether von o-Cresolformaldehyd Novolak wie ECN 1235, ECN 1273, ECN 1280, 
EON 1299; 

ss g) flussige Glycidylether von Alkoholen wie Shell® Glycidylether 162, Araldlt®DY 0390, Ara!dlt®DY 0391 ; 

h) flussi9e Glycidylether von Carbonsauren wie Shell®Cardura E Terephthalsaureester, Trimelllthsaureester, Aral- 
dit®PY 284; 

i) feste heterocyclische Epoxidharze (Triglycidylisocyanurat) wie Araldit® PT 810; 
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j) flussige cycloaliphatische Epoxidharze wie Araldjt(H)CY 179; 

k) flussige N,N,0-Triglycidylether von p-Aminophenol wie Araldit<§)MY 0510; 

I) Tetraglycldyl-4-4'-methylenben2annin Oder N,N.N'.N*-Tetraglycidyldiaminophenylmethan wie Araldrt®MY 720 
Araldit(g)MY 721. 



Vorzugsweise finden Epoxidverbindungen mit zwei funktionellen Gruppen Verwendung. Es konnen aber auch 
prinzipiell Epoxidverbindungen mit einer, drei oder mehr funktionellen Gruppen eingesetzt werden. 

Vorwiegend werden Diglycidylverbindungen nnit aromatischen Strukturen, wie beispielsweise Phenylresten, ein- 
gesetzt. 

^0 Gegebenenfalls kann auch ein Gennisch von Epoxidverbindungen unterschledlicher Struktur eingesetzt werden. 

Besonders bevorzugt sind ais mehrfunktionelle Epoxidverbindungen Diglycidylether auf der Basis von Bispheno- 
len, wie beispielsweise von 2.2-Bis-(4-hydroxyphenyl)-propan (Bisphenol A), Bis-(4-hydroxyphenyl)-methan oder Mi- 
schungen von Bis-(ortho/para-hydroxyphenyl)-methan (Bisphenol F). 

Verwendbare 1 ,3-Diketoverbindungen konnen lineare oder cyclische Dicarbonylverbindungen sein. Bevorzugt 
IS werden Diketoverbindungen der Formel (III) venwendet, 



worin Gi-C22-Alkyl. Cg-Cio-Hydroxyalkyl, Ca-CiQ-Alkenyl, Phenyl, durch OH, C^-C4-Alkyl, Gi-C4-Alkoxy oder Ha- 
2S logen substituiertes Phenyl, C7-C,o-Phenylalkyl, Cs-Cig-CycloalkyI, durch Ci-C4-Alkyl substituiertes C5-Ci2-Cycloalkyl 
Oder eine Gruppe -Rg-S-Rg oder -Rg-O-Re bedeutet, Wasserstoff, CT-Cg-Alkyl, Cg-CTS-Alkenyi, Phenyl, Cj-C^2- 
Alkylphenyl, Cy-CiQ-Phenylalkyl oder eine Grupe -CO-R4 bedeutet, R3 eine der fur R^ gegebenen Bedeutungen hat 
Oder Ci-CiB-Alkoxy bedeutet, R4 Ci-G4<Alkyl oder Phenyl bedeutet, R5 Ci-Cio-Alkylen bedeutet und Rg C^-Ctg-Alkyi, 
Phenyl, Cy-Cig-Alkylphenyl oder Cy-C^o-Phenylalkyl bedeutet. 
30 HIerzu gehoren die Hydroxylgruppen enthaltenden Diketone der EP-A-346 279 und die Oxa- und Thia-diketone 

der EP-A-307 358. 

Ri und R3 als AlkyI konnen insbesondere C^-Cig-Alkyl sein. wie z.B. Methyl, Ethyl. n-Propyl, Isopropyl, n-Butyl, 
tert. Butyl, Pentyl, Hexyl, Heptyl, Octyl. Decyl. Dodecyl oder Octadecyl. 

Ri und R3 als HydroxyalkyI stellen insbesondere eine Gruppe -(CH2)n-OH dar, worin n 5, 6 oder 7 ist. 
55 R^ und R3 als Alkenyl konnen beispielsweise Vinyl, Allyl, MethaflyL 1-Butenyl, 1-Hexenyl oder Oleyl bedeuten, 

vorzugsweise Allyl. 

R-, und R3 als durch OH, AlkyI, Alkoxy oder Halogen substituiertes Phenyl konnen beispielsweise Tolyl, Xylyl, tert. 
Butylphenyl, Methoxyphenyl, Ethoxyphenyl, Hydroxyphenyl, Chlorphenyl oder Dichlorphenyl sein. 

Ri und R3 als PhenylalkyI sind insbesondere Benzyl. Rg und R3 als CycloalkyI oder Alkyl-cycloalkyI sind insbe- 
40 sondere Cyclohexyl oder MethylcyclohexyL 

R2 als AlkyI kann insbesondere Ci-C4-Alkyl sein. Rg als Cg-C^ 2' Alkenyl kann insbesondere Allyl sein. Rg als Al- 
kylphenyl kann insbesondere Tolyl sein. R2 als PhenylalkyI kann insbesondere Benzyl sein. Vorzugsweise ist R2 Was- 
serstoff. R3 als Alkoxy kann z.B. Methoxy, Ethoxy, Butoxy, Hexyloxy, Octyloxy, Dodecyloxy, Tridecyloxy, Tetradecyloxy 
Oder Octadecyloxy sein. R5 ais 0^-01 Q-Alkylen ist insbesondere C2-C4-Alkylen. Rg als AlkyI ist insbesondere 04*012- 
45 AlkyI, wie z.B. Butyl, Hexyl, Octyl, Decyl oder Dodecyl. Rg als Alkylphenyl ist insbesondere Tolyl. Rg als PhenylalkyI 
ist insbesondere Benzyl. 

Beispiele fur 1 ,3-DicarbonyIverbindungen der Formel (III) sind Acetylaceton, Acetylcyclopentanon, Benzoylcyclo- 
pentanon, Acetylbutyrolacton. Benzoylbutyrolacton, Butanoylaceton, Heptanoylaceton, Stearoylaceton, Palmitoylace- 
ton. Lauroylaceton, 7-tert.Nonylthio-heptandion-2.4, Benzoylaceton, Dibenzoylmethan, Lauroylbenzoylmethan, Pal- 

so mitoyl-benzoylmethan, Stearoyl-benzoylmethan, 5-Hydroxycapronyl-benzoylmethan, Tribenzoylmethan, Bis(4-me- 
thylbenzoyl)nnethan, Benzoyl-p-chlorbenzoylmethan, Bis(2-hydroxybenzoyl)nnethan, 4-Methoxybenzoyl-benzoylme- 
than. Bis(4-nnethoxybenzoyl)methan, 1-Benzoyl-1-acetylnonan, Benzoyl-acetyl-phenylmethan, Stearoyl-4-methoxy- 
benzoylnnethan, Bis(4-tert-butylbenzoyl)methan, Benzoyl-formylmethan, Benzoyl-phenylacetylmethan, Bis(cyclohe- 
xanoyl)methan, Di(pivaloyl)nnethan, Acetessigsaure-methylester, -ethylester, -hexylester, -octylester, -dodecylester 

ss Oder -octadecylester. Benzoylessigsaure-ethylester, -butylester, -2-ethylhexylester, -dodecylester oder -octadecyle- 
ster, Stearoylessigsaure-ethyl-, -propyl-, -butyl-, -hexyl- oder -octylester und Dehydracetsaure sowie deren Barium-. 
Magnesium-, Calcium-, Zink- oder Aluminiumsalze. 

Bevorzugt sind 1.3-Diketoverbindungen der Formel (III), worin R, Ci-Cie-Alkyl, Phenyl, durch OH, Methyl oder 
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Methoxy substituiertes Phenyl, Cj'C^Q-PY\eny-a\kyF Oder Cyclohexyl ist, Wasserstoff ist und R3 eine der fur 
gegebenen Bedeutungen hat. 

Besonders bevorzugt sind Magnesium- und Calciumacetylacetonate, sowie Zn- und A!-acetylacetonate. Stearoyl- 
benzoylmethan, Dibenzoylmethan, Benzoyloctanoylmethan sowie der Trisacetessigester des Trisethylisocyanurats 
wie in US 4,339,383 beschrieben. Eine zusammenfassende Ubersicht uber 1 ,3-Diketoverbindungen ist in EP 006318. 
EP 0 046 161 . EP 0 035 268 und EP 0 040 286 gegeben. 

Die 1,3-Diketoverbindungen konnen tn einer IS/lenge von beispielsweise 0,01 bis 10, zweckmassig 0,01 bis 2 und 
insbesondere 0,05 bis 1 Gew.-Teilen, bezogen auf 100 Gew.-Teile halogenhaltiges Polymer, angewendet warden. 

Weitere mogliche zusatzlich verwendbare Additive sind 1,3-Ketoester der Formel (IV) 



(IV) 





worin n 1, 2, 3, 4 Oder 6 ist und, wenn n = 1 ist, R Phenyl und X eine Alkylgruppe mit 10 bis 20 C-Atomen, 
wenn n = 2 ist, R AlkyI mit 1 bis 4 C-Atomen Oder Phenyl und X Alkylen mit 4 bis 12 C-Atomen. Alkylen mit 2 bis 12 
20 C-Atomen, das mit wenigstens einer Ci-Ce- Alkylgruppe substituiert ist, -CH2-CH2-S-CH2-CH2-S-CH2-CH2- oder -CH2- 
CH2-S-CH2-CH2-, wenn n = 3 ist, R AlkyI mit 1 bis 4 C-Atomen oder Phenyl und X CH3CH2C(CH2-)3 . wenn n = 4 ist. 
R AlkyI mit 1 bis 4 C-Atomen oder Phenyl und X eine Gruppe 

2S CHo- CH2- 

I I 

H3C-(CH2)^-C-0-C>(CH2)„,-CH3 , 
CH2- CH2- 



worin m 0 oder 1 ist, und wenn n = 6 ist, R AlkyI mit 1 bis 4 C-Atomen oder Phenyl und X die Gruppe 



CH2- CH2- 

I I 
-CHj-C-O-C-CHj- 

II 
CH2- CH2- 



45 darstellen. 

R als AlkyI mit 1 bis 4 C-Atomen bedeutet z.B. Methyl, Ethyl, Propyl oder Butyl. 

X als AlkyI mit 10 bis 20 C-Atomen kann geradkettig Oder verzweigt sein und bedeutet beispielsweise n-Decyl, n- 
Dodecyl oder n-Octadecyl. 

X bedeutet als C4-Ci2-Alkylen, resp. als C2-Ci2-Alkylen, das durch wenigstens eine C-i-Cs-Alkylgruppe substituiert 
so ist, zum Beispiel 1 ,2-Di-tert-butyl-dimethylen, Tetramethylen, Hexamethylen, 2,2-Dimethyltrimethylen, 2-Ethyl-2-butyl- 
trlmethylen, 2-Methyl-2-propyltrimethylen, Octamethylen, Nonamethylen, Decamethylen oder Dodecamethylen. 
Die Variable n bedeutet bevorzugt 1 , 2 oder 3 wie In EP 0 433 230 beschrieben. 
Weitere mogliche zusatzlich verwendbare Additive sind Verbindungen der Formel (V) 

55 
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3S 



4S 



SO 



ss 




(V) 



worin X ejne Gruppe 



O 
II 

-C- , -S- , -S- Oder -S- 
II II II 

O O O 



bedeutet, und Rg unabhangig voneinander Ci-CgQ-Alkyl, durch Hydroxy und/oder Halogen substituiertes C^C^q- 
2S ACkyS. Cg-Cgo-Alkenyl, Cs-Cig-CycloalkyI, durch Ci-C4-Alkyl substituiertes Cs-CQ-Cycloalkyl. Phenyl oder durch 1 bis 
3 Rest© A-, substituiertes Phenyl sind, wobei die Reste A, unabhangig voneinander Ci-CiQ-Alkyl, Halogen, Hydroxy, 
Methoxy oder Ethoxy bedeuten, 

R, und R2 ferner CT-C^o-Phenylalkyl oder am Phenyl durch 1 bis 3 Reste substituiertes Cy-Cio-PhenylalkyI sind, 
wobei die Reste A^ unabhangig voneinander C^-Cgo-Alkyl, Halogen, Hydroxy, Methoxy oder Ethoxy bedeuten, und 
Ra Phenyl oder durch 1 bis 3 Reste Aq substituiertes Phenyl ist, wobei die Reste A3 unabhangig voneinander C^-C^q- 
Alkyt. Halogen, Hydroxy. Methoxy. Ethoxy oder (Ci-Cg-AI kyl)oxycarbony I sind. mitden Bedingungen, dass mindestens 
einer der Reste R^ und Rg Phenyl oder definitionsgennass substituiertes Phenyl ist und R-, verschieden von Methyl ist, 
wenn Rg Phenyl bedeutet. 

Die Verbindungen der obigen Formel zeichnen sich durch eine sehr gute stabilisierende Wirkung sowohl gegen 
ihermischen als auch lichtinduzierten Abbau aus. Besonders bemerkenswert ist die langzertstabilisierende Wirkung 
gegen thermischen Abbau. 

Vorzugsweise ist R^ verschieden von Ci-Ca-Alkyl. insbesondere -CgQ-Alkyl, wenn Rg Phenyl bedeutet. 
Halogen bedeutet bevorzugt Chlor. 

AlkyI mit bis zu 20 C-Atomen bedeutet zum Beispiel Methyl, Ethyl, Propyl, Butyl, t-Butyl. Pentyl, Hexyl. Heptyl, 
Octyl, i-Octyl, i-Nonyl, Decyl, Dodecyl oder Octadecyl. 

Durch Hydroxy und/oder Halogen substituiertes C^-C^o-Alkyl bedeutet zunn Beispiel 5-Hydroxypentyl, 2,3,5-Trl- 
hydroxypentyl oder 5-Chlorpentyl. 

Ca-Cgo-Alkenyl ist beispielsweise Allyl, 2-Methallyl, 3-Methylbut-2-enyl, 3-Methylbut-3-enyl. Hexenyl, Decenyl, Un- 
decenyl Heptadecenyl oder Oleyl. Bevorzugte Bedeutungen sind Allyl, Methallyl und Oleyl. 

C5-Ci2-Cycloalkyl bedeutet zum Beispiel Cyclopentyl, Cyclohexyl, Cycloheptyl, Cyclooctyl, Cyclodecyl oder Cy- 
clododecyl. Cg-Cy-Cycloalkyl, insbesondere Cyclohexyl, Ist bevorzugt. 

Cs-Cg-CycloalkyI, welches durch Ci-C4-Alkyl, insbesondere Methyl substituiert ist, bedeutet zum Beispiel Methyl- 
cyclohexyl oder tert-Butylcyclohexyl. 

Betspiele fur Phenyl, welches durch 1 bis 3 definitionsgemasse Reste substituiert ist, sind o-, m- oder p-Methyl- 
phenyl, 2,3-Dimethylphenyl, 2,4-Dimethylphenyl, 2,5-Dimethylphenyl. 2,6-Dimethylphenyl, 3,4-Dimethylphenyl, 3,5-Di- 
methylphenyl, 2-Methyl-6-ethyfphenyl, 2-Methyl-4-tert-butylphenyl, 2-Ethylphenyl, 2,6-Diethylphenyl, 2,6-Diethyl- 
4-methylphenyl, 2,6-Diisopropylphenyl, 4-tert-Butylphenyl, p-Nonylphenyl, o-, m- oder p-Chlorphenyl, 2,3-Dichlorphe- 
nyl, 2,4-Dichlorphenyl, 2,5-Dichlorphenyl, 2,6-Dichlorphenyl. 3,4-Dichlorphenyl, 2,4,5-Trichlorphenyl, 2,4,6-Trichlor- 
phenyl, o-, m- oder p- Hydroxy phenyl, o-, m- oder p-Methoxy phenyl, o- oder p-Ethoxyphenyl 2,4-Dimethoxyphenyl, 
2, 5-Dimethoxy phenyl, 2,5-Diethoxyphenyl, o-. m-oderp-Methoxycarbonyl, 2-Chlor-6-methylphenyl, 3-Chlor-2-methyl- 
phenyl, 3-Chlor-4-methylphenyl, 4-Chlor-2-methylphenyl, 5-Chlor-2-methylphenyl, 2,6-Dichlor-3-methylphenyl, 2-Hy- 
droxy-4-methylphenyl, 3-Hydroxy-4-methylphenyl, 2-Methoxy-5-methylphenyl, 4-Methoxy-2-methyIphenyl, 3-Chlor- 
4-methoxyphenyl, 3-Chlor-6-methoxyphenyl, 3-Chlor-4.6-dimethoxyphenyl und 4-Chlor-2,5-dimethoxyphenyl. 
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Cy-CiQ-Phenylalkyl ist zum Beispiel Benzyl oder 2-Phenylethyt. Benzyl ist bevorzugt. Falls die Phenylgruppe In 
diesen Resten durch 1 bis 3 definitionsgemasse Gruppen substitulert ist, kann sie die oben angegebenen Bedeutungen 
annehnnen. An der Phenylgruppe durch C^-Cao-Alkyl. bevorzugt C8-C-,4-Alkyl. substituiertes Cy-CiQ-Phenylalkyl ist 
eine der bevorzugten Bedeutungen. Als Beispiel ist ferner Dodecylbenzyl zu nennen. Eine genauere Ausfuhrung ist 
5 EP 0 465 405 zu entnehmen. 

Weitere mogtiche zusatzlich verwendbare Additive sind Pyrrole der Fornnel (VI) 



10 



IS 




worin Wasserstotf, AlkyI, Cycloalkyi, Aryl, Alkoxycarbonylnnethyl, gegebenenfalls verestertes a-HydroxyalkyI, ge- 

20 gebenenfalls verestertes a-Hydroxycycloalkylmethyl, gegebenenfalls verestertes a-Hydroxyaralkyl, Alkoxymethyl, Al- 
ky Ithiomethy I, Aryfoxynnethyl, Ary Ithiomethy I, Cycloalkoxynnethyl, Cycloalkylthiomethyl, Aralkoxynnethy!, Aralkylthio- 
methyl, Alkoxy, Alkylthio, Cycloalkoxy, Cycloalkylthio, Aralkoxy, Arylalkylthio, Aryloxy, Arylthio, Halogen, Mercapto. 
Mercaptomethyl oder Hydroxy ist, R2 Wasserstotf, AlkyI, Cycloalkyi, Aryl, gegebenenfalls verestertes a-HydroxyalkyI, 
wobei dessen Alkylteil zusammen mit R^ Alkylen sein kann, gegebenenfalls verestertes a-Hydroxycycloalkylnnethyl, 

25 gegebenenfalls verestertes a-Hydroxyaralkyl, Alkoxy, Cycloalkyloxy, Aralkoxy, Aryloxy, Alkylthio, Cycloalkylthio, Aral- 
kylthio, Arylthio, Alkoxymethyl, Alkylthionaethyl, Aryloxynnethyl, Ary Ithiomethy I, Cycloalkoxymethyl, Cycloalkylthiome- 
thyl, Aralkoxymethyl, Ary lalky Ithiomethy I, Hydroxy, Cyano, Carboxyl, versalztes, verestertes oder amidiertes Carboxyl 
Oder Acyl ist, wobei Acyl zusammen mit R-, -CO- Alkylen sein kann, worin -CO- in 3-Stellung gebunden ist, oder Ha- 
logen. Mercapto oder Mercaptomethyl ist. und R3 AlkyI, Cycloalkyi, Aralkyl. Aryl. gegebenenfalls verestertes Hydro- 

30 xymethyl, Alkoxymethyl, Alkylthiomethyl, Cycloalkoxymethyl, Cycloalkylthiomethyl, Aralkoxymethyl, Arylalkylthlome- 
thyl, Aryloxymethyl oder Ary Ithiomethy I, Alkoxy, Alkylthio, Cycloalkoxy. Cycloalkylthio, Aralkoxy. Aralkylthio, Aryloxy. 
Arylthio, Halogen, Mercapto oder Mercaptomethyl ist. oder wenn R2 versalztes Carboxyl ist^ R3 Wasserstotf ist und R-| 
die angegebene Bedeutung hat, oder worin R3 Hydroxy ist, und R-, Wasserstoff = AlkyI oder Aryl ist und R2 Wasserstotf. 
AlkyI, Aryl oder Acyl ist, oder ein Salz davon. Eine Ausfuhrung hierzu gibt EP 0 022 087. 

35 Weitere mogliche zusatzlich venwendbare Additive sind Verbindungen der Formel (VII) 



40 
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I 

H 



NH- 



(vn) 



worin n 1 oder 2 ist, R, Ci-C4-Alkyl bedeutet, R2 eine Gruppe der Formel lla, lib, lie oder lid darstellt, 



so 



-cox,- 
II 
o 

("a) 



-CNHX, 
II 
O 

(lib) 



-CNHX2 
II 
S 

(lie) 



-ex, 

II 

o 

(lid) 



55 



Wasserstotf, C^ -C2o-Alkyl, durch ein oder zwei Sauerstoffatome oder Schwefelatome unterbrochenes oder/und 
durch OH substituiertes Ca-Cg-Alkyt, Ca-CgQ-Alkenyl, Cs-Cij-CycloalkyI, durch Ci-C4-Alkyl substituiertes Cg-C-ig-Cy- 
cloalkyl, Phenyl, durch Ci-C^j-Alkyl, Chlor. Hydroxy, Methoxy oder/und Ethoxy substituiertes Phenyl, Cy-C-jQ-Phenyl- 
alkyl Oder am Phenylrest durch Ci-C2o-Alkyl, Chlor, Hydroxy, Methoxy oder/und Ethoxy substituiertes C7-Cio-Phenyl- 
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alkyi ist, Phenyl oder durch 1 bis 3 Reste substituiertes Phenyl darstellt, wobei die Reste ausgewahit werden aus 
der Gruppe bestehend aus -C4-Alkyl. Chlor, Hydroxy, Methoxy, Ethoxy und Acetylamino, X3 -CQ-Alkyl oder Phenyl 
bedeutet, wenn n 1 ist, R3 eine Gruppe der Formeln Ilia bis lllg bedeutet. 




Xq ein Sauerstoffatom oder Schwefelatom ist, und Yg unabhangig voneinander -CN, Benzoyl, G2-C4-Alkanoyl oder 
C2-C4-Alkoxycarbonyl sind. Y3 Ci-Cgo-Alkyl, Ca-Cgo-Alkenyl, Phenyl, durch GT-C4-Alkyl, Ghlor, -NOg, Methoxy oder/ 
und Ethoxy substituiertes Phenyl, 2-Phenylethenyl, DI(Gi-G4-alkyl)amino. Diphenylamino, Ci-Cao-Alkylamino. Ga-Cg- 
Cycloalkylannino. Phenylamino, am Phenylring durch C^-C4-Alkyl, Chlor, Hydroxy, Methoxy ode r/und Ethoxy substitu- 
iertes Phenylamino, Benzylamino, Benzolsulfonamido oder Toluolsulfonamido darstellt, Y4 Di(G-,-G4-alkyl)-amino, 
Diphenylamino, Gi-CQ-Alkylamino. Phenylamino, am Phenylring durch Ci-G4-Alkyl, Ghlor, Hydroxy, Methoxy oder/und 
Ethoxy substituiertes Phenylamino oder Benzylamino ist, Y5 Gi-GgQ-Alkyl. durch ein oder zwei Sauerstoffatome un- 
terbrochenes Ga-Gg-Alkyl. Cs-Cig-GycloalkyI, durch Gi-G4-Alkyl substituiertes Gs-Cis-CycloalkyI, Phenyl, C^-CiQ-Phe- 
nylalkyl oder am Phenylrest durch Gi-Ggo-AlkyI substituiertes G7-Cio-Phenylalkyl bedeutet. Y© Gi-G4-Alkoxy. Phenyl- 
amino Oder an der Phenylgruppe durch Gi-C4-Alkyl, Chlor. Hydroxy, Methoxy oder/und Ethoxy substituiertes Phenyl- 
amino ist, Y7 Gi-G4-Alkyl, Phenyl oder durch Ci-G4-Alkyl, Ghlor, -NOg, (Gi-Ci2-Alkyl)-oxycarbonyl und/oder Phenylo- 
xycarbonyl substituiertes Phenyl darstellt, die Reste Yg unabhangig voneinander G^ -G4-Alkoxy oder Allyloxy bedeuten, 
und wenn n 2 ist, R3 eine Gruppe der Formel IVa, IVb, IVc oder IVd darstellt. 



-C-ZpC- , -CO-Z2-OC- 

II II II II 

Xo x„ o o 



(IVa) 



(IVb) 



CNH-Z3-NHC- , 

II II 

Xo Xq 

(IVd) 



II 

(IVd) 



Xq die oben angegebene Bedeutung besitzt, eine direkte Bindung. G^-Gig-Alkylen oder Phenylen bedeutet, Z2 Gg- 
Ci2-Alkylen oder 3-Oxapentylen ist, Z3 G4-G8-Alkylen oder Phenylen und Gi-G4-Alkoxy oder Allyloxy darstellen. 

AlkyI mit bis zu 20 C-Atomen bedeutet zum Beispiel Methyl, Ethyl, Propyl, Butyl, t-Butyl. Pentyl, Hexyl, Heptyl, 
Octyl, i-Octyl, i-Nonyl, Decyl, Dodecyl oder Octadecyl. 

R-, bedeutet vorzugsweise geradkettiges Ci-G4-Alkyl, insbesondere Methyl. 

Eine bevorzugte Bedeutung von ist Ci-G^g-Alkyl, insbesondere Ci-Ci2-Alkyl, z.B. Methyl oder Ethyl. 
X3 bedeutet als AlkyI vorzugsweise Methyl oder Ethyl, insbesondere Methyl. 

Y5 besitzt als AlkyI vorzugsweise 1 bis 4 Kohlenstoffatome. Methyl und Ethyl sind besonders bevorzugte Bedeu- 
tungen fur Y5. 

CTC4-Alkoxy ist z.B. Methoxy Ethoxy, Propoxy oder Butoxy. 

Cs-Gg-Alkyl. welches durch 1 oder 2 Sauerstoffatome unterbrochen ist, bedeutet beispielsweise 3-Oxabutyl, 
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3-Oxapentyl, 3-Oxaheptyl, 3,6-Dioxaheptyl oder 3,6-Dioxaoctyl. 

Cq-Cq- A\k^\, welches durch 1 oder 2 Sauerstoffatome oder Schwef elatome unterbrochen oder/und durch OH sub- 
stituiert ist, kann zum Beispiel ausserden im vorangehenden Absatz angegebenen Resten auch 3-Thiabutyl, 3-Thia- 
pentyl, 3,6-Dithiaheptyl. 3.6-DithiaGctyl, 5-Hydroxy-3-oxapentyl, 5-Hydroxy-3-thiapentyl oder 4-Hydroxybutyl bedeu- 
5 ten. 

Ca-Cgo-Alkenyl istbeispielsweise Allyl. 2-Methallyl, 3-Melhylbut-2-enyl. 3-Methylbut-3-enyl, Hexenyl, Decenyl, Un- 
decenyL Heptadecenyl oder Oleyl. Bevorzugte Bedeutungen sind Allyl. Methallyl und Oleyl. 

C5-C-,2-Cycloalkyl, welches gegebenenfalls durch Ci-C4-Alkyl, insbesondere Methyl, substituiert sein kann, be- 
deutet zum Beispiel Cyclopentyl. Cyclohexyl, Cycloheptyl, Cyctooctyl, Cyclodecyl, Cyclododecyl oder Methylcyclohe- 
10 xyl. Unsubstituiertes oder substituiertes Cg-Cg-Cycloalkyl, insbesondere Cyclohexyl, ist bevorzugt. 

Beispiele fur Phenyl, welches durch, bevorzugt 1 bis 3, definitionsgemasse Reste substituiert ist, sind o-, rr\- oder 
p-Chlorphenyl. 2,3-Dichlorphenyl, 2,4-Dichlorphenyl, 2.5-Dichlorphenyl, 2,6-Dichlorphenyl, 3,4-Dichlorphenyl, 
2,4,5-Trichlorphenyl, 2,4,6-Trichlorphenyl, o-, m-oder p-Methylphenyl, 2,3-Dimethylphenyl, 2,4-Dimethylphenyl, 
2.5-Dimethylphenyl, 2.6-Dimethylphenyl, 3,4-Dimethylphenyl, 3,5-Dlmethylphenyl, 2-Methyl-6-ethylphenyl, 2-Methyl- 
15 4-tert-butylphenyl, 2-Ethylphenyl, 2,6-Diethylpheny!, 2,6-Diethyl-4-methylphenyl, 2,6-Diisopropylphenyl, 4-tert-Butyl- 
phenyl, p-Nonylphenyl, 2-Chlor-6-methylphenyl. 3-Chlor-2-methylphenyl, 3-Chlor-4-methylphenyl, 4-Chlor-2-methyl- 
phenyl, 5-Chlor- 2-methylphenyl, 2,6-Dichlor-3-methylphenyl, o-, m- oder p-Methoxyphenyl, o-oder p-Ethoxy phenyl, 
2,4-Dimethoxyphenyl, 2,5-Dinnethoxyphenyl, 2,5-Diethoxyphenyl, 2-Methoxy-5-methylphenyl, 4-Methoxy-2-nnethyl- 
phenyl, 3-Chlor-4-methoxy phenyl, 3-Chlor-6-methoxy phenyl, 3-Chlor-4,6-dimethoxyphenyl, 4-Chlor-2,5-dimethoxy- 
20 phenyl, o-, m- oder p-Hydroxyphenyl, 2-Hydroxy-4-methylphenyl, 3-Hydroxy-4-methylphenyl, o-. m- oder p-Acetylami- 
nophenyl, o-. m- oder p-Nitrophenyl, p-(Ci-Ci2-Alkyl)oxycarbonylphenyl und p-Phenyloxycarbonylphenyl. 

Bedeuten Y3, Y4 und Yg PhenylaminO: welches am Phenylrest durch, bevorzugt 1 bis 3, definitionsgemasse Reste 
substituiert ist^ so kann der substituierte Phenylrest z.B. die oben angegebenen Bedeutungen besitzen. 

Cy-CiQ-Phenylalkyl ist zum Beispiel Benzyl oder 2-PhenylethyL Benzyl ist bevorzugt. Falls die Phenylgruppe in 
25 diesen Resten durch, bevorzugt 1 bis 3, definitionsgemasse Gruppen substituiert ist, kann sie die oben angegebenen 
Bedeutungen annehmen. An der Phenylgruppe durch CT-CgQ-Alkyl, bevorzugt C8-Ci4-Alkyl, substituiertes Cy-C^Q- 
Phenyalkyl ist eine der bevorzugten Bedeutungen. Als Beispiel ist ferner Dodecylbenzyl zu nennen. 
C2-C4-Alkanoyl bedeutet beispielsweise Acetyl, PropanoyI oder Butanoyl. Acetyl ist bevorzugt. 
C2-C4-Alkoxycarbonyl ist zum Beispiel Methoxycarbonyl, Ethoxycarbonyl oder Propoxycarbonyl. Methoxycarbonyl 
30 und Ethoxycarbonyl sind bevorzugt. 

Di(C^-C4-alkyl)amino bedeutet zum Beispiel Dimethylamino. Diethylamino. Dipropytamino oder Dibuty lam ino. 
Ci-C2o-A!kylamino, bevorzugt C-,-C8-Alkylamino, insbesondere C4-C8-AlkyIamino, ist beispielsweise Butylamino. 
Pentylamino, Hexylamino, Heptylamino oder Octylamino. 

Ca-Ce-Cycloalkylamino ist zum Beispiel Cyclopropylamino, Cyclohexylamino oder Cyclooctylamino. 
35 Alkylen mit bis zu 12 Kohlenstoffatomen bedeutet zum Beispiel Methylen, Dimethylen, Trimethylen, Butylen, Pen- 

tamethylen. Hexamethylen, Octamethylen, Decamethylen oder Dodecamethylen. Alkylen mit bis zu 8 Kohlenstoffato- 
men ist bevorzugt. Eine Zusammenfassung ist in US 5 155 152 enthalten. 

Weitere mogliche zusatzlich verwendbare Additive sind Verbindungen der Formel a und b 
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R2 H R,-OC0-0 H 

C = C (a), C = C (b), 

R^-O-CO-O CO-R3 R2 CO-R3 

worin R^ Ci-C22-Alkyl, Phenyl, durch ein oderzwei C^-Cg-Alkyl substituiertes Phenyl, Cg-Cy-Cycloalkyl oder eine Grup- 
pe der Formetn A oder B ist 



R2 H CO-R3 

C = C (A), C = C (B), 

/ CO-Ro / H 



55 ^ CO.R3 



Oder R1 eine Gruppe der Formein ca oder cb ist 



15 



BNSDOCID: <EP. 



.0751179A1J_> 



EP0 751 179 A1 



H 



20 



c=c 



-R4-0-CO-OC 



C0-R3 



(ca). 



10 
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-R4-O-CO-O-C 



CO-R3 



C = C 



H 



(cb). 



R2 und R3 unabhangig voneinander Ci-CgQ-Alkyl, Phenyl, durch ein oder zwei Ci-Cg-AlkyI substituiertes Phenyl oder 
C5-C7-Cycloalkyl sind und Ft^ Cg-Cig-Alkylen ist. Weiterfuhrende Eriauterungen, Beispiele und Bevorzugungen sind 
der EP 224 438 zu entnehnnen. 

Weltere venwendbare Additive sind Triazole der Forme! 



25 



N — N 

I 

H 



X - (CH2) 



m 



Ro 



Oder der Formel R. 



N N 

X X 
/^N^R, 

I 

H 



30 



3S X*-NH 



worin Wasserstoff, Hydroxy. Ci-Cg-Alkoxy, Carboxy, Cg-Cg-Alkoxycarbonyl, Merkapto. Ci-Ce-Alkylthio oder eine 
Gruppe -S-CH2-COOH Oder -S-CH2-COO-Alkyl(Ci-C6) bedeutet. X Thio. Methylen oder die Gruppe -COO- oder -S- 
CH2-COO-, jeweils durch das Estersauerstoffatonn an das AlkyI gebunden, ist, m eine ganze Zahl von 1 bis 20 ist. n 
1 Oder 2 ist. Rg. falls einwertig, Wasserstoff, Hydroxy oder Merkapto bedeutet und, falls zweiwertig eine direkte Bindung, 
Imino, Ci-Ce-Alkylimino, Oxy, Thio oder Methylen ist. R3 Wasserstoff. Amino, Merkapto oder -C^g-Alkylthio ist und, 
falls R3 Wasserstoff bedeutet. R4 Wasserstoff, -COOR5, worin R5 Wasserstoff, Ci-Ce- AlkyI oder -CHg-COO-AlkyKCi- 
Gs) ist, Oder -S-Rg. wobel Rg Wasserstoff, Ci-Ci2-Alkyl. -CH2-COO-Alkyl(Ci-G8) oder Gi-Ci2-Alkylthio ist Oder -NH- 



40 



N N 

1 J 



I 

H 



ist, worin X' fur die Gruppe -CO-NH-Alkylen-NH-GO-, -GO-AIkylen-S-Alkyien-CO mit jeweils 1-12 G-Atomen in der 
45 Alkylenketteoderfur(G,-Ci2)-Alkylensteht.fallsR3NH2lst,R4Ci-C4-Alkyl, Merkapto, Gi-G4^^^ 



so 



N 



I 

H 



ss 



mit 1 -1 2 G-Atomen in der Alkylenkette bedeutet, falls R3 Merkapto ist, R4 gegebenenfalls substituiertes Phenyl bedeu- 
tet, und falls R3 Gi-Gi2-Alkylthio ist, R4fur Ci-C4-Alkyl, G^-G^ 2- Alky Ithio oder fur gegebenenfalls substituiertes Phenyl 



steht. 



Solche Additive, weitere Ausf uhrungsformen , Beispiele und Bevorzugungen sind aus der DE 30 48 659 ersichtlich. 
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Verwendbar sind auch Additivgemische bestehend aus a) einem Thioether der Formel (VIII) 



r I 

R-CO-CH-CO-O-Y-CH- 



-S(-Z-S^ 



(vni) 



10 



worin 



n die Zahlen Null Oder 1 bedeutet. uoe; . 

R Ci-Ci8"Alkyl, Cs-Cs-CycloalkyI, gegebenenfalls mit Ci-C4-Alkyl substituiertes Cg-Cio-Aryl und 

IS Wasserstoff oder Ci-C4-Alkyl sind, 

X als wiederholt vorkommendes Symbol glelch Oder verschleden Wasserstoff oder eine Gruppe der Formel 



20 



25 



R-CO-CH-CO-O-Y- 



bedeutet, 



Y als wiederholt vorkommendes Symbol gleich oder verschieden Ci-Cg-Alkylen oder eine Gruppe der Formel 



30 



OR, 



3S ist, wobei die ^CHgts- Gruppe an das Sauerstoffatom gebunden ist und worin Wasserstoff oder eine Gruppe der 
Formel 



40 



R-CO-(jH-CO- 
Ri 



46 bedeutet. n die Zahlen 1 bis 4 und p die Zahlen Null bis 3 sein konnen, Z Ci-Ce-Alkylen oder eine Gruppe der Formel 



so 



r 



ist, und 

ss b) einem ein Metall aus der Gruppe ZInk, Cateium und Magnesium oder ferner auch Zink kombiniert mit mindestens 

einem der vorgenannten Metalle enthaltenden Stabilisator. 

Weitere Ausfuhrungen dazu, Beispiele und Bevorzugungen sind der EP 19 576 zu entnehmen. 
Verwendbar sind auch Additive der Formel (IX) 
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(Hal), 



m 




n 



in welcher 



(IX) 



(Y-NHR)p 



m eine Zahl 0, 1 oder 2, 

n eIne Zahl 0, 2 oder 3 und 

p eIne Zahl 1 oder 2 sind 

Hal fur -F, -CI, -Br odeuj-l steht, 

X -NHg, -NHCH3 und/oder -OCH3 oder OC2H5: 

Y -CO- Oder -SOg- und 

R -H, -OH, -NHg, unsubstituiertes Oder beispielsweise durch eine bis drei HO- und/oder C^-C4-A(koxy- Oder Phen- 
oxygruppen substituienes CyC^Q-A\ky\, Phenyl, Benzyl oder Phenathyl, oder R ferner eine Gruppe der Formel 



darstellt, wobei 



X. Y, m. n und Hal die oben angegebene Bedeutung haben. Detalllierte Beschreibungen. Beispiele und Bevorzu- 
gungen sind der EP 122 228 und der EP 174 412 zu entnehmen. 

Verwendbar sind auch Additivgemische erhaltlich durch Mischen mindestens einer Verbindung der Formel (X) 



in der X O oder S, n eine ganze Zahl von 1 bis 5 und R geradkettiges oder verzweigtes Ci-Cig-Alkyl oder substituiertes 
Oder unsubstituiertes Cyclohexyl bedeuten, und mindestens eines Additivs vom Typ Me(ll)-Carboxylat und/oder Me 
(ll)-Phenolat. wobei Me(M) ein oder mehrere Metalle aus der Reihe Sr. Ca. Mg und Zn bedeutet, und wobei, bezogen 
auf das halogenhaltige Polymer, 0,01 - 2 Gew.-% der Verbindung der Formel X und 0,1-4 Gew.-% des Me(ll)-Carboxy- 
lates und/oder Me(II)-Phenolates eingesetzt werden. Solche Stabillsatorgemische sind weiterfuhrend in der EP 90 770 
beschrleben, woraus auch Beispiele und Bevorzugungen ersichtlich sind. 

Als Dihydropyridine kommen monomere und oligomere Verbindungen z.B. wie in EP-A-0 362 012 EP-A-0 286 
887 und EP-A-0 024 754 beschrieben in Frage. 

Als Antioxidantien kommen beispielsweise in Betracht: 

1. Alkylierte Monophenole, z.B. 2,6-Di-tert-butyl-4-methylphenol, 2-butyl-4,6-dimethylphenol, 2,6-Di-tert-butyl- 
4-ethylphenol. 2,6-Di-tert-butyl-4-n-butylphenol, 2,6-Di-tert-butyl-4-iso-butylphenol. 2,6-Di-cyclopentyl-4-methyl- 
phenol, 2-(a-Methylcyclohexyl)-4,6-dimethylphenol, 2,6-DI-octadecyl-4-methylphenol, 2,4,6-Tri-cyclohexylphenol, 
2,6-Di-tert-butyl-4-methoxymethylphenol, 2,6-Di-nonyl-4-methylphenol, 2,4-Dlmethyl-6-(l '-methyl-undec- V-yl)- 
phenol. 2.4-Dimethyl-6-(1'-methyl-heptadec-1'-yl).phenol, 2,4-Di-melhyl-6-(1'-methyl-tridec-r-yl).phenol. Octyl- 
phenol, Nonylphenol und Mischungen davon. 

2. Alkylthlomethylphenole, z.B. 2.4-Di-octylthiomethyl-6-tert-butylphenol. 2.4-Di-octylthiomethyl-6-methylphenof. 
2,4-Di-octylthiomethyl-6-ethylphenol, 2,6-Di-dodecylthiomethyl-4-nonylphenol. 

3. Hydrochinone und alkylierte Hvdrochinone. z.B. 2,6-Di-tert-butyl-4-methoxyphenol. 2,5-Di-tert-butyl-hydrochi- 




(Hal) 



m 



[ROOC-C„H2„S-]3 FX, 
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non, 2,5-Di-tert-amyl-hydrochinon. 2,6-Diphenyl-4-octadecyloxyphenol, 2,6-Di-tert-butyl-hydrochinon, 2,5-Di-tert- 
butyl-4-hydroxyanisol, 3,5-DI-tert-butyl-4-hydroxyanisol, 3,5-Di-tert-butyl-4-hydroxyphenyl-stearat, Bis-(3,5-di- 
tert-butyl-4-hydroxyphenyl)adipat. 

5 4. Hvdroxylierte Thiodiphenylether . z.B. 2.2'-Thio-bis-(6-tert-butyl-4-methylphenol), 2,2'-Thjo-bis-(4-octylphenol), 

4,4'-Thio-bis-(6-tert-butyl-3-methylphenol), 4,4'-Thio-bis-(6-tert-butyl-2-methylphenol), 4,4'-Thio-bis-(3,6-di-sec.- 
amylphenol), 4,4'-Bis-(2,6-dlmethyl-4-hydro)cyphenyl)-dlsulfid. 

5. Alkyliden-Bisphenole . z.B. 2,2'-Methylen-bis-(6-tert-butyl-4-methylphenol), 2,2'-Methylen-bis-(6-tert-butyl- 
10 4-ethylphenol), 2,2'-Methylen-bjs-[4-methyl-6-(a-methylcyclohexyl)-phenol], 2,2'-Methylen-bls-(4-methyl-6-cyclo- 

hexylphenol), 2,2'-Methylen-bls-(6-nonyl-4-methylphenol), 2,2*-Methylen-bis-(4,6-dl-tert-butylphenol), 2,2'-Ethyli- 
den-bis-(4,6-di-tert-butylphenol), 2,2'-Ethyllden-bls-(6-ter1-butyl-4-lsobutyIphenol), 2,2*-Methylen-bis-[6-(a-me- 
thyIbenzyl)-4-nonylphenol], 2,2'-Methylen-bis-[6-(a,a-dl-methylbenzyl)-4-nonylphenol], 4,4'-Methylen-bis-(2,6-di- 
tert-butylphenol), 4,4'-Methylen-bis-(6-tert-butyl-2-methylphenol), 1 . 1 -Bis-(5-ter1-butyl-4-hydroxy-2-methylphe' 

IS nyl)-butan, 2,6-Bis-(3-tert-butyl-5-methyl-2-hydroxybenzyl)-4-methylphenol, 1 , 1 ,3-Tris-(5-tert-butyl-4-hydroxy- 

2-methylphenyl)-butan, 1 ,1 -Bis-(5-tert-butyl-4-hydroxy-2-methylphenyl)-3-n-dodecylmercaptobutan, Ethylengly- 
col-bls-[3,3-bis-(3'-tert-butyl-4'-hydroxyphenyl)-butyrat], Bis-(3-tert-butyl-4-hydroxy-5-methyl-phenyl)-dicyclopen- 
tadien, Bis-[2-(3'-tert-butyl-2'-hydroxy-5'-methyl-benzyl)-6-tert-butyl-4-methyl-phenyl]-terephthafat^ 1 ,1 -Bis-(3,5- 
dimethyl-2-hydroxyphenyl)-butan. 2,2-Bis-(3,5-di-tert-butyl-4-hydroxyphenyl)-propan, 2,2-Bis-(4-hydroxyphenyl)- 

20 propan, 2,2-Bis-(5-lert-butyl-4-hydroxy-2-methy lphenyl)-4-n-dodecylmercapto-butan, 1 , 1 ,5,5-Tetra-(5-tert-buty!- 

4-hydroxy-2-methyIphenyl)-pentan. 

6. 0-, N- und S-Benzylverbindungen , z.B. 3,5,3\5'-Tetra-tert-butyl-4,4'-dihydroxydlbenzylether, Octadecyl-4-hy- 
droxy-3,5-dim©thylbenzyl-mercaptoacetat, Tris-(3,5-di-tert-butyl-4-hydroxybenzyl)-amin, Bis-(4-tert-butyl-3-hy- 

2S droxy-2,6-dlmethylbenzyl)-di-thioterephthalat, Bis-(3,5-di-tert-butyl-4-hydroxybenzyl)-sulfid, lsooctyl-3,5-di-tert- 

butyl-4-hydroxybenzyl-mercaptoacetat. 

7. Hydroxybenzylierte Malonate . z.B. Dioctadecyl-2,2-bis-(3,5-di-tert-butyl-2-hydroxybenzyl)-malonat, Di-octade- 
cyl-2-(3-tert-butyl-4-hydroxy-5-methyIbenzyl)-malonat, Di-dodecylmercaptoethyl-2.2-bis-(3,5-di-tert-butyl-4-hy- 

30 droxybenzyl)-malonat, Di-[4-(1 , 1 .3,3-tetramethylbutyl)-phenyl]-2.2-bis-(3.5-di-tert-butyl-4-hydroxyben2yl)-malo- 

nat. 

8. Hydroxybenzyl-Aromaten , z.B. 1,3,5-Tris-(3,5-di-tert-butyl-4-hydroxybenzyl)-2,4,6-trimethylbenzol, 1.4-Bis- 
(3,5<li-tert-butyl-4-hydroxybenzyl)-2,3,5,6-tetramethylbenzol, 2,4,6-Tris-(3,5-di-tert-butyl-4-hydroxybenzyl)-phe- 

3S nol. 

9. Triazinverbindungen . z.B. 2,4-Bis-octylmercapto-6-(3,5-di-ter1-butyl-4-hydroxyanilino)-1 ,3,5 -triazin, 2-Octyl- 
mercapto-4,6-bis-(3,5-di-tert-butyl-4-hydroxyani!ino)-1,3,5-triazin, 2-Octylmercapto-4,6-bis-(3,5-di-tert-butyl-4- 
hydroxyphenoxy)-1 ,3,5-triazin, 2.4,6-Tris-(3,5-di-teft-butyl-4-hydroxyphenoxy)-1 .2,3-triazin, 1 ,3,5-Tris-(3,5-dh 

40 tert-bulyl-4-hydroxybenzyl)-isocyanurat, 1 ,3,5-Tris-(4-tert-butyl-3-hydroxy-2,6-dimethylbenzyl)-isocyanurat, 2,4, 

6-Tris-(3.5-di-tert-butyl-4-hydroxyphenylethyl)-1,3,5-trlazin, 1 ,3,5-Tris-(3,5-di-tert-butyl-4-hydroxyphenylpropio- 
nyl)-hexahydro-1 ,3.5-triazin, 1 ,3,5-Tris-(3,5-dicyclohexyl-4-hydroxybenzyl)-isocyanurat. 

10. Phosphonate. Phosphite und Phosphonite z.B. 

4S Dimethyl-2,5-di-tert-butyl-4-hydroxybenzylphosphonat, Diethyl-3,5-di-terl-butyl-4-hydroxybenzylphosphonat, Di- 

octadecyl-3,5-di-tert-butyl-4-hydroxybenzylphosphonat, Dioctadecyl-5-tert-butyl-4-hydroxy-3-nnethylbenzylphos- 
phonat, Ca-Salz des 3,5-DI-tert-butyl-4-hydroxybenzyl-phosphonsaLire-monoethylesters, Triphenylphosphit, 
Diphenylalkylphosphite, Phenyldialkylphosphite, Tris-(nonylphenyl)-phosphjt, Trilaurylphosphit, Triocladecylphos- 
phit, Distearyl-pentaerythritdiphosphit, Tris-(2,4-di-tert-butylphenyl)-phosphit, Dliscxiecylpentaerythrit-diphosphit, 

so Bis-(2,4-di-tert-butylphenyl)-pentaerythrlt-diphosphit, Bis-(2,6-dl-tert-butyl-4-methylphenyl)-pentaerythritdiphos- 

phit, Bis-iscxiecyloxy-pentaerythritdiphosphit, Bis-(2,4-di-tert-butyl-6-methylphenyl)-pentaerythritdiphosphit, Bis- 
(2,4,6-tri-tert-butylphenyl)-pentaerythritdiphosphit, Tristearylsorbit-triphosphit, Tetrakis-(2,4-di-tert-butylphenyl)- 
4,4'-biphenylen<iiphosphonlt, 6-lsooctyloxy-2,4,8,10-tetra-tert-butyl-12H-dibenz[d,g]-1 ,3,2-dioxaphosphocin, 6- 
Fluor-2,4,8,10-tetra-tert-butyl-12-methyl-dibenz[d,g]-1,3,2-dioxaphosphocin. Bis-(2,4-di-tert-butyl-6-methylphe- 

ss nyl)-methylphosphit, Bis-(2,4«di-tert-butyl-6-methylphenyl)-ethylphosphit. (C9Hi9-C6H4)i 5-P-(0-C^2-i 3^25-27)1, 5- 

11. Acylaminophenole , z.B. 4-Hydroxy-laurinsaureanilid, 4-Hydroxystearinsaureanilid, N-(3,5-di-tert-butyl-4-hy- 
droxyphenyO-carbaminsaureoctylester. 
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12. Ester der B-(3.5-Di-tert-butvl- 4-hvdroxvDhenvn-propionsaure mit ein- Oder mehrwertigen Alkoholen, wie z.B. 
mit Methanol, Ethanol, OctanoL Octadecanol, 1 .6-Hexandiol, 1 .9-Nonandiol, Ethylenglycol, 1 .2-Propandiol, Neo- 
pentylglycol. Thiodiethylenglycol. Diethylenglycol. Triethylenglycol, Pentaerythrit. Tns-(hydroxyethyt)-jsocyanurat, 
N,N'-Bls-(hydroxyethyl)-oxalsaurediamid. 3-ThiaundecanoL 3-Thiapentadecanol, Trimethylhexandiol, Trlmethylol- 
propan, 4-Hydroxymethyl-1 -phospha-2.6,7-trioxabicyclo-[2.2.2]-octan. 

13. Ester der B-(5-tert-Butvl-4-h vdroxv-3-methviphenvl)-propionsaure mit ein- Oder mehrwertigen Alkoholen, wie 
z.B. mit Methanol, Ethanol, Octanol, Octadecanol. 1 , 6-Hexandiol, 1 ,9-Nonandiol, Ethylenglycol, 1,2-Propandiol, 
Neopentylglycol, Thiodiethylenglycol. Diethylenglycol, Triethylenglycol, Pentaerythrit, Tris-(hydroxy)-ethyl-iso- 
cyanurat, N.N'-Bis-(hydroxyethyl)K)xalsaurediamid, 3-Thiaundecanol, 3-Thiapentadecanol, Trimethylhexandiol, 
Trimethylolpropan, 4-Hydroxymethyl-1 -phospha-2,6,7-trioxabicyclo-[2.2.2]-octan. 

14. Ester der B-(a5-Dicvclohexvl- 4-hvdroxvphenvn-proDionsaure mit ein- oder mehrwertigen Alkoholen, wie z.B. 
mit Methanol, Ethanol, Octanol, Octadecanol, 1 , 6-Hexandiol, 1,9-Nonandiol. Ethylenglycol, 1 ,2-Propandiol, Neo- 
pentylglycol, Thiodiethylenglycol. Diethylenglycol, Triethylenglycol, Pentaerythrit, Trjs-(hydroxy)ethyl-isocyanurat, 
N,N'-Bis-(hydroxyethyl)-oxalsaurediamid, 3-Thjaundecanor 3-Thiapentadecanol, Trimethylhexandiol, Trimethylol- 
propan, 4-Hydroxymethyl-1-phospha-2,6,7-trioxabicyclo-[2.2.2]-octan. 

15. Ester der3>5-DI-tert-butvl-4-h vdroxvphenvlessiQsaure mit ein- Oder mehrwertigen Alkoholen, wie z.B. mit Me- 
thanol, Ethanol, Octanol, Octadecanol. 1 , 6-Hexandiol, 1 ,9-Nonandiol, Ethylenglycol. 1,2-Propandiol, Neopentyl- 
glycol. Thiodiethylenglycol, Diethylenglycol, Triethylenglycol. Pentaerythrit, Tris-(hydroxy)ethyl-isocyanurat, N,N*- 
Bis-(hydroxyethyl)-oxalsaurediamid, 3-Thiaundecanol, 3-Thiapentadecanol, Trimethylhexandiol, Trimethylolpro- 
pan. 4-Hydroxymethyl-1 -phospha-2,6,7-trioxablcyclo-[2.2.2]-octan. 

16 Amtdc dor H (3.5-Di-tert-butvl -4-hvdroxvphenvn-Dropionsaure . wie z.B. N.N'-Bis-(3.5-di-tert-butyl-4-hydroxy- 
phonylpropionyD-hexamethylendiamin, N.N'-Bis-(3,5-di-tert-butyl-4-hydroxypheny^>roplonyl)-trimethylendiamin, 

* N N'-B»s-(3.5-di-toft-butyl-4-hydroxyphenylpropionyl)-hydrazin. 

1 7 FRinf ftnf Thtodiessigsaure und Thiodipropionsaure 

Bovof/ugt sind Antloxidantien der Gruppen 5. 10 und 14 insbesondere 2,2-Bis-(4-hydroxyphenyl)-propan, Ester 
dcf 3 5'Di-tort-bulyl-4-hydroxyphenylpropionsaure mit Octadecanol oder Pentaerythrit Oder Tris-(2,4-di-tert-butylphe- 
nyD-pTKDsphit 

GoQobononfalis kann auch ein Gemisch von Antioxidantien unterschiedlicher Struklur eingesetzt werden. 
Die Antioxidantien konnen in einer Menge von beispielsweise 0,01 bis 1 0, zweckmassig 0, 1 bis 10 und insbeson- 
dere 0 1 bts 5 Gew.-Teilen. bezogen auf 100 Gew. -Telle Polymer, angewendet werden. 
Als UV-Absorber und Lichtschutzmittel kommen beispielsweise in Betracht: 

1 2-(2'-Hvdroxvphenv n-benztriazole . wie z.B. 2-(2'-Hydroxy-5'-methylphenyl)-benztriazol, 2-(3',5'-Di-tert-butyl-2*- 
hydroxyphenyl)-benztriazol, 2-(5'-tert-Butyl-2*-hydroxyphenyl)-ben2triazol, 2-(2'-Hydroxy-5'-(1 ,1 ,3,3-tetramethylbu- 
lyl)phenyl)-benztriazot, 2-(3',5'-Di-tert-butyl-2'-hydroxyphenyl)-5-chlor-benztriazol, 2-(3'-tert-Butyl-2'-hydroxy-5'-me- 
thylphenyl)-5-chlor-benztriazol, 2-(3'-sec-ButyI-5'-tert-butyl-2'-hydroxyphenyl)-benztriazol, 2-(2'-Hydroxy-4'-octoxy- 
phenyl)-benztriazol, 2-(3',5'-Di-tert-amyl-2'-hydroxyphenyl)-benztriazol. 2-(3',5'-Bis-(a,a-dlmethylbenzyl)-2'-hydroxy- 
phenyl)-benztriazol, Mischung aus 2-(3'-ten-Butyl-2'-hydroxy-5'-(2-octyloxycarbonylethyl)-phenyl)-5-chlor-benztria- 
zol. 2-(3'-iert-Butyl-5'-[2-(2-ethylhexyloxy)-carbonylethyl]-2*-hydroxyphenyl)-5-chlor-benztriazol, 2-(3'-tert-Butyl-2'- 
hydroxy-5'-(2-melhoxycarbonylethyl)phenyl)-5-chlor-benztriazol. 2-(3*-tert-Butyl-2'-hydroxy-5'-(2-methoxycarbonyle- 
thyl)phenyl)-benziriazol, 2-(3'-tert-Butyl-2-hydroxy-5'-(2-octyloxycarbonylethyl)-phenyl)-benztriazoi, 2-(3'-tert-Butyl- 
5'-[2-(2-elhylhexyloxy)carbonylethyl]-2'-hydroxyphenyl)-benztriazol, 2-(3'-Dodecyl-2'-hydroxy-5'-methylphenyl)-ben- 
ztriazol, und 2-(3'-tert-Butyl-2'-hydroxy-5'-(2-isooctyloxycarbonylethyl)phenyl-benztriazol, 2,2'-Methylen-bis[4-(1 ,1 , 
3,3-tetramethylbutyl)-6-benztriazol-2-yl-phenol]; Umesterungsprodukl von 2-[3'-tert-Butyl-5'-(2-methoxycarbonyie- 
thyl)-2'-hydroxy-phenyl]-benztriazol mit Polyethylenglycol 300; [R-CH2CH2-COO(CH2)3fe- mit R = 3'-tert-Butyl-4'- 
hydroxy-5'-2H-benztriazol-2-yl-phenyL 

2. 2-Hvdroxvbenzophenone. wie z.B. das 4-Hydroxy-, 4-Methoxy-, 40ctoxy-, 4-Decyloxy-. 4-Dodecyloxy-, 4-Bon- 
zyloxy-. 4,2'.4'-Trihydroxy-, 2*-Hydroxy-4,4'-dimethoxy-Derivat. 

3. Ester von oeaebenenfalls su bstituierten Benzoesauren . wie z.B. 4-tert-Butyl-phenylsalicylat, Phenylsalicylat, 
Octylphenyl-salicylat. Dibenzoylresorcin, Bis-(4-tert-butylbenzoyl)-resorcin. Benzoyl resorcin, 3,5-Di-tert-butyl- 
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4-hydroxybenzoesaure-2.4-di-tert-butylphenylester, 3,5-Di-tert-butyl-4-hydroxybenzoesaurehexadecylester, 3,5- 
DI-tert-butyl-4-hydroxybenzoesaure-octadecylester, 3,5-Di-tert-butyl-4-hydroxybenzoesaure-2-methyl-4,6-di-tert- 
butylphenylester. 

s 4. Acrylate . wie z.B. a-Cyan-p.p-diphenylacrylsaure-ethylester bzw -isooctylester, a-Carbomethoxy-zimtsaure- 

methylester, a-Cyano-P-methyl-p-methoxy-zimtsauremethylester bzw. -butylester, a-Carbomethoxy-p-methoxy- 
zimtsaure-methylester, N-(P-Carbomethoxy-3-cyanovinyl)-2-methyl-rndolin. 

5. NIckelverbindungen , wie z.B. Nickelkomplexe des 2,2'-Thio-bis-[4-(1,1 ,3,3-tetramethy!butyl)-phenols], wie der 
10 1:1- Oder der 1:2-Komplex, gegebenentalls mit zusatzlichen Liganden, wie n-Butylamin, Triethanolamin oder N- 

Cyclohexyl-dlethanolamin, Nickeldibutyldithiocarbamat, Nickelsaize von 4-Hydroxy-3,5-di-tert-butylbenzylphos- 
phonsaure-monoalkylestem, wie vom Methyl- Oder Ethylester, Nickelkomplexe von Ketoximen, wie von 2-Hydroxy- 
4-nnethyl-phenyl-undecylketoxlm, Nickelkomplexe des 1-Phenyl-4-lauroyl-5-hydroxy-pyrazols. gegebenentalls mit 
zusatzlichen Liganden. 

IS 

6. Sterisch gehinderte Amine , wie z.B. Bis-(2,2,6,6-tetramethyl-plperidyl)-sebacat, Bis-(2,2,6,6-tetramethyl-pipe- 
ridyl)-succinat, Bis-{1 ,2,2,6,6-pentamethylpiperidyl)-sebacat, n-Butyl-3,5-di-ten-butyl-4-hydroxybenzyl-malonsau- 
re-bis(1 ,2,2,6,6-pentamethylpiperidyl)-ester, Kondensationsprodukt aus 1 -Hydroxyethyl-2,2,6,6-tetramethyl-4-hy- 
droxyplperidin und Bemsteinsaure, Kondensationsprodukt aus N.N'-Bis-(2.2,6,6-Tetramethyl-4-piperidyl)-hexa- 

20 methylendiamin und 4-ten-Octylamino-2.6-drchlor-1 ,3,5-s-triazin, Tris-(2.2,6,6-tetramethyl- 4-plperidyl)-nitrilotria- 

cetat, Tetrakis-(2,2,6,6-tetramethyl-4-piperidyl)-1 ,2,3,4-butantetraoat, 1 , 1 '-(1 ,2-Ethandiyl)-bis-(3,3,5,5-tetrame- 
thyl-piperazinon), 4-Benzoyl-2,2,6,6-tetramethylpiperidin, 4-Stearyloxy-2,2,6,6-tetramethylpiperidin, Bis-(1 ,2,2,6, 
6-peniamethylpiperidyl)-2-n-butyl-2-(2-hydroxy-3,5-di-tert-butylbenzyl)-malonat, 3-n-Octyl-7,7,9,9-tetramethyl-1 , 
3,8-triazaspiro[4.5]decan-2,4-dion, Bis-(1-octyloxy-2,2,6,6-tetramethylpiperidyl)-sebacat, Bis-(1-octyloxy-2,2,6, 

2S 6-tetramethylpiperidyl)-succinat, Kondensationsprodukt aus N,N'-Bls-(2,2,6,6-tetramethyl-4-piperidyl)-hexame- 

thylendiamln und 4-Morpholino-2,6-dichlor-1,3,5-triazin, Kondensationsprodukt aus 2-Chlor-4,6-di-(4-n-butylami- 
no-2,2,6,6-tetramethylpiperidyl)-1,3,5-triazin und 1 ,2-Bis-(3-aminopropylamino)athan, Kondensationsprodukt aus 
2-Chlor-4,6-di-(4-n-butylamino-1 ,2,2,6,6-pentamethylpiperidyl)-1 ,3,5-triazin und 1 ,2-Bis-(3-aminopropylamino)- 
athan, 8-Acetyl-3-dodecyl-7,7,9,9-tetramethyl-1,3,8-triazaspiro[4.5]decan-2,4-dion, 3-DodecyM -(2.2,6. 6-tetra- 

30 methyl-4-piperidyl)pyrrolidin-2*5-dion. 3-Dodecyl-1 -(1 ,2,2,6,6-pentamethyl-4-piperidyl)-pyrrolidin-2,5-dion, sowie 

Chimassorb 966. 

7. Oxalsaurediamide , wie z.B. 4,4'-Di-octyloxy-oxanilid, 2,2'-Di-octyloxy-5,5'-di-tert-butyl-oxanilid. 2.2'-Di-dodecy- 
loxy-5.5'di-tert-butyl-oxanilid, 2-Ethoxy-2'-ethyl-oxanilid, N,N'-Bis-(3-dimethylaminopropyl)-oxalamid, 2-Ethoxy- 

^ 5-tert-butyl-2-ethyloxanilid und dessen Gemisch mit 2-Ethoxy-2*-ethyl-5,4'-di-tert-butyl-oxanilid, Gemische von o- 

und p-Methoxy- sowie von o- und p-Ethoxy-di-substituierten Oxaniliden. 

8. 2-(2-Hvdroxvphenvl)-1 .3.5-triazine . wie z.B. 2,4,6-Tris(2-hydroxy-4-octyloxyphenyl)-1 ,3,5-triazin, 2-(2-Hydroxy- 
4-octyloxyphenyl)-4,6-bis-(2,4-dimethylphenyl)-1 ,3,5-triazin, 2-(2,4-Dihydroxyphenyl)-4,6-bis(2,4-dimethylphenyl)- 

•^0 1 ,3,5-triazin, 2,4-Bls(2-hydroxy-4-propyloxyphenyl)-6-(2,4-dimethylphenyl)-1 ,3,5-triazin, 2-(2-Hydroxy-4-octyloxy- 

phenyl)-4,6-bis(4-methylphenyl)-1 ,3,5-triazin, 2-{2-Hydroxy-4-dodecyloxyphenyl)-4,6-bis(2,4-dimethylphenyl)-1,3,5- 
triazin, 2-[2-hydroxy-4-(2-hydroxy-3-butyloxy-propyloxy)phenyl]-4,6-bis(2,4-dimethylphenyl)-1,3,5-triazin, 2-[2-hy- 
droxy-4-(2-hydroxy-3-octyloxy-propyloxy)phenyl]-4,6-bis(2,4-dimethylphenyl)-1.3,5-triazin. 

•*s Als peroxidzerstorende Verbindungen kommen beispielsweise in Betracht: 

Ester der (i-Thio-dipropionsaure, beispielsweise der Lauryl-^ Stearyi-: Myristyl- oder Tridecy I ester, Mercaptobenzimi- 
dazol, das Zinksalz des 2-Mercaptobenzimidazols, Zink-dibutyl-dithiocarbamat, Dioctadecyldisulfid, Pentaerythrit-te- 
lrakis-(P-dodecylmercapto)-proplonat oder Elhylenglykolbismercaptoacetat. 
Als Gleltmittel kommen beispielsweise in Betracht: 

so Montanwachs, Fettsaureester, PE-Wachse, Amidwachse, Polyolpartialester, teilverseifte PE-Wachse, sogenannte 
Komplexester Chlorparaffine, Glycerinester, Erdalkaliseifen oder Fettketone wie in DE 42 04 887 beschrieben. Ver- 
wendbare Gleltmittel sind auch in "Taschenbuch der Kunststoff- Additive", Herausgeber R. Gachter und H. Muller, Mans- 
er Verlag, 3. Auflage, 1990, Seiten 443-503 beschrieben. Weitere Gleitmittelausfuhrungen insbesondere Kombinatio- 
nen sind zu entnehmen in EP 0 062 813 und EP 0 336 289. 

ss Als Polyole kommen beispielsweise in Betracht: 

Pentaerythrit, Dipentaerythrit, Tripentaerythrit, Trimethylolethan, Bistrimethylolethan, Trimethylolpropan, Bistrimethy- 
lolpropan, Sorbit, Mannit, Xylit, Lactose, Maltit, Malbit. Lactit, Palatinit, Isomaltit, Isomalt, Leukrose, Dihydroleukrose, 
Glucopyranosyl-sorbit, Glucopyranosyl-mannit, Lycasin, Tris-(hydroxyethyl)-isocyanurat, Tris-(dihydroxypropyl)-iso- 
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cyanurat, Inosite. Tetramethylolcyclohexanol, Tetramethylolcyclopentanol, Tetramethylolcyctopyranol, Glycerin, Di- 
glycerin, Polyglycerin, Thiodiglykol, Thiodiglycerln, Bishydroxyethylweinsaureamid. Hexakishydroxyethyl-melamin. 
Bis-trihydroxymethyloxamid. Tris-trlhydroxymethylcitramid sowie a-, p- und y-Cyclodextrine. 

Die Polyole konnen in einer Menge von beispielsweise 0,01 bis 20, zweckmassig 0,1 bis 20 und insbesondere 0.1 
bis 10 Gew.-Teilen, besonders bevorzugt 0.1 bis 3 Teile, bezogen auf 100 Gew. -Telle Polymer, angewendet werden. 

Als Verbindungen aus der Reihe der Hydrotalcite, Zeolithe, Dawsonite, Magadiite, Kenyaite oder Kanemite kom- 
men sowohl die naturlich vorkommenden Mineralien wie auch synthetisch hergestellte Verbindungen in Betracht. 
Verbindungen aus der Reihe der Hydrotalcite konnen durch die allgemeine Formel (XIII), 

l-x-M^^ x-(0»-«)2-(A"')x,^*mH20 (XIH) 
wobei 

IS M2+ _ Mg, Ca, Sr, Zn und/oder Sn ist, 
M3+ = Al, B Oder Bi ist, 
A"- ein Anion mit der Valenz n darstellt, 
n eine Zahl von 1 -4 ist, 
x eine Zahl von 0-0,5 ist und 
m eine Zahl von 0-20 ist, 

beschrieben werden. 

A"- Ist bevorzugt OH-. Cl-, Br, |-, CIO4-. HCO3-. GH3COO-, GeHsCOO-, 00^\ SO42-, 



2S 



30 



3S 



40 



45 



SO 
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(CHOHCOO)22-, (CHOH)4CH20HCOO-. C2H4(COO)22-. (CH2COO)22-, CH3CHOHCOO-. SiOgS-. SiO>. Fe{CN)R3- 
Fe(CN)64-, HPOgS- Oder HPO42-. 

Weitere Beispiele fur Hydrotalcite finden sich in DE 41 06 403. 

Andere Hydrotalcite. die zweckmassig eingesetzt werden konnen, sind Verbindungen mit der allgemeinen Formel 
(XI I la). 

U^^ Al2(OH)2^^6nz(A"')2'mH20 (Xllla) 

wobei in vorliegender Fonmel (Xllla) M2+ wenigstens ein Metall aus der Reihe von Mg und Zn darstellt und Mg bevorzugt 
ist, A"- ein Anion, beispielsweise aus der Reihe von 0032-, 



OH" und 32- darstellt, wobei n die Valenz des Anions ist, m eine positive Zahl, vorzugsweise von 0,5 bis 15, darstellt 
und x und z positive Zahlen darstellen, wobei x vorzugsweise 2 bis 6 ist und z kleiner ais 2 ist. 
Bevorzugt sind Verbindungen aus der Reihe der Hydrotalcite der allgemeinen Formel {XIII), 



M^%.^.M^%.{OH)2.(A"-) •mHgO (XIII) 

/n 

wobei M2+ die Bedeutung von Mg oder einer festen Losung von Mg und Zn hat, A"- fur CO32- steht, x eine Zahl von 0 
bis 0,5 ist und m eine Zahl von 0 bis 20 ist. 

Ganz besonders bevorzugt sind Hydrotalcite der Fonmeln 
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AlgOg-SMgO.COg.l 2H2O, 

M94.5Al2(0H)i3-CO3.3,5H2O, 
4MgO.AI2O3.CO2.9H2O, 
4Mg0.Al203.CO2-6H2O, 
ZnO.SMgO.AIgOg.COg.S-QHgO 

cxler 

2n0.3MgO.Al203.C02.5-6H20. 
Zeolrthe konnen durch die aligemeine Formel (XIV) 

M^J(AI02),(Si02)y]*wH20 (XIV) 



wobei n die Ladung des Kations M, 

M ein Element der ersten oder zweiten Hauptgruppe, sowie Zink, 

y : X eine Zaht zwischen 0,8 und unendlich, vorzugswelse zwischen 0,8 und 10,5 und w eine Zahl zwischen 0 und 
300 ist, 

30 beschrleben werden. 

Welter sind verwendbare Zeolithe aus "Atlas of Zeolite Structure Types", W.M. Meier und D.H. Olson, Verlag But- 
terworths, 3. Auflage 1 992 bekannt. 

Zu Zeolithen \m weiteren Sinne sind auch Aiuminiumphosphate mil Zeolithstruktur zu rechnen. 
35 Die bevorzugten an sich bekannten Zeolithe weisen einen durchschnittlichen wirksannen Porendurchmesser von 

3-5 A auf und konnen nach bekannten Methoden hergestellt werden. Besonders bevorzugt sind Zeolithe vom Typ NaA, 
die einen durchschnittlichen wirksamen Porendurchmesser von 4 A besitzen, weshalb sie auch als Zeolithe 4A be- 
zeichnet werden. 

Besonders bevorzugt sind kristalline Natriumalumosilikate, deren Teilchengrosse wenigstens weitaus uberwie- 
^0 gend im Bereich von 1 -1 0 |x liegt. 

In einer bevorzugten Ausfuhrung konnen auch Natriumalumosilikate mit abgerundeten Ecken und Kanten verwen- 
det werden. 

Bevorzugt sind Verbindungen der Formein 

Na^2A'i2S*i2048 • 27 HgO [Zeolith A], 
NagAlgSie024 - 2 NaX - 7,5 HgO. X= OH. Halogen, CIO4 [Sodalith] 

so 

NagAlgSi3Q072 . 24 HgO, 

55 NagAlgSi^oOge . 24 HgO, 

Na^6AligSi24OQ0.16H2O, 
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5 '^356Al56S'i380384 ' 250 HgO. [Zeolith Y] 

NaeeAlaeSl^ogOgQ^ • 264 H^O, [Zeolith X] 

10 Oder die durch teilweisen bzw. vollstandigen Austausch der Na-Atome durch Li-, Mg-. Ca-, Sr- oder Zn-Atome 
darstellbaren Zeofithe wie 

(Na,K)^oAl^oSi220e4 . 20 H^O, 
C34,5Na3[(AI02)i2(Si02)i2] • 30 H^O 



IS 



20 



2S 



30 



3S 



45 



SO 



und 



K9Na3[(AI02)^2(Si02),2] • 27 H2O. 

Geeignete Dawsonite Oder allgemeiner Alumosalzverbindungen beispielsweise der Formel (XV) {(MtgO) - 
(Al203)n-Zo pH20}, worin Mt H, Na, K. Li Mg,^, Ca^^, ^r^tz^QrZn^fz.ZOO^. SO2, (01207)1^, 8403, S2O2 (ThiosulfaT) 
Oder C2O2 (Oxalat); m eine Zahl zwischen 1 und 3; n eine Zahl zwischen 1 und 4; o eine Zahl zwischen 2 und 4; und 
p eine Zahl zwischen 0 und 30 ist; konnen naturlich vorkommende Mineralien sein oder synthetisch hergestellte Ver- 
bindungen. Die Metalle konnen partiell gegeneinander ausgetauscht sein. Die genannten Dawsonite sind kristallin. 
teiikristallin oder annorph oder konnen als getrocknetes Gel vorliegen. Die Dawsonite konnen auch in selteneren. kri- 
stailinen Modifikationen vorliegen. Ein Verfahren zur Herstellung solcher Verbindungen ist in EP 0 394 670 angegeben. 
Beispiele fur naturlich vorkommende Alumosalzverbindungen sind Indigirit, Tunisit, Alumohydrocalcit, Para-Alumohy- 
drocalcit, Strontiodresserit und Hydro-Strontiodresserit. Weitere Beispiele fur Alumosalz-Verbindungen sind Kaliumalu- 
mocarbonat {(K20)-(Al203)-(C02)2-2H20}. Natriumalumothiosulfat {(Na20).(Al2O3). (8202)2-2 HgO}, Kaliumalumosulfit 
{(K20)(Al203).(S02)2.2H20}. Calciumalumooxalat {(CaO).(Al203).(C202)2.5H20}, Magnesiumalumotetraborat 
{(MgO).(Al203).(B406)2-5H20}. {([Mgo^Nao.6l20).(Al203).(C02)2-4,1 HgO}. {([Mgo 6]20)-(Al203) •(002)0.4. SH^O} 
und{(IMgo.3Nao.4]20)-(Al203).(C02)25-4,9H20}. ^ ^ 

Geeignet ist ein Magadiit der Formel Na2Si^4029-n HgO oder NagSisO^y-n H2O, worin n eine Zahl 0-30 ist. 
Geeignet ist ein Kenyait der Formel Na2Si22045.n HgO, worin n eine Zahl 0-30 ist. 

Geeignet ist ein Kanemit der Formel NagSiaOs-n HgO, NaHSt205.n H2O oder Na2Si40o-n H^O. worin n eine Zahl 
40 0-30 ist. *i H w ^ 

Die venwendbaren Magadiite, Kenyaite oder Kanemite konnen naturlich vorkommende Mineralien sein oder syn- 
thetisch hergestellte Verbindungen. Ein Verfahren zur Herstellung solcher Verbindungen findet sich beispielsweise in 
EP 0 472 144. EP 0 61 5 955, EP 0 61 5 956, EP 0 627 383 und DE 41 07 955. 

Die gemischten Alumosalz-Verbindungen konnen nach an sich bekannten Verfahren durch Kationenaustausch 
bevorzugt aus den Alkali-Alumosalz-Verbindungen oder durch Komblnationsfallung (siehe beispielsweise US 
5,194.458) erhalten werden. 

Bevorzugt sind Alumosalz-Verbindungen der Formel (XV), 
worin Mt Na oder K; Z CO^. SOg oder (01207)1/2; m 1-3; n 1-4; o 2-4 und p 0-20 bedeuten. Besonders bevorzugt 
bedeutet Z CO2. 

Weiter sind Verbindungen bevorzugt, welche sich durch folgende Formein darstellen lassen: 

Mt2O-Al2O3-(C02)2-pH20 (XVa) 

55 

(Mt2O)2-(Al2O3)2.(0O2)2-pH2O (XVb) 
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Mt20.(Al203)2-(C02)2.pH20 (XVc) 

wobei Mt ein Metall wie Na. K, ^^V2> ^^mz P zwischen 0 und 12 bedeutet. 

Weiterhin sind bevorzugt ein Magadiit der Formel Na2sii 4029-6 H2O und ein Kenyait der Formel Na2Si22045*7 H2O 
Die Verbindungen aus der Reihe der Hydrotalcite. Zeolithe, Dawsonite. Magadiite, Kenyaite Oder Kanemite konnen 
in einer Menge von beispielsweise 0,01 bis 30, zweckmassig 0,1 bis 20 und insbesondere 0,1 bis 10 Gew.-Teilen, 
besonders bevorzugt 0^1 bis 5 Teile, bezogen auf 100 Gew.-Teile Polymer, angewendet werden. 
Bevorzugt ist eine Zusammensetzung enthaltend 

(a) PVC, 

(b) ein Polyoxyalkylen der Formel 

Ri-0-[CH(R3)-CH2-0-]„-[CH2-[CH(OH)]p-CH2-0]q-[C(0)],-R2 (I), wobei 

Ri H, Ci-C24-Alkyl, C2-C24-Alkenyl. CH2=CH-C(0) Oder CH2=CCH3-C(0), 

R2 Ci-C24-Alkyl, C2-C24-Alkenyl, CH-COOH Oder NCCi-Cg-AlkyOaHal, 

R3 H Oder CH3, 

Hal CI, Br Oder J, 

n eine Zahl grosser Oder gleich 2, 

p eine Zahl von 1 bis 6, und 

q und r, unabhangig voneinander. 0 Oder 1 ist; 

und 

(c) weniger 10 Teile je 100 Teile PVC eines anorganischen Salzes der Formel wobei 

M ein z-wertiges Alkalimetall-, Erdalkalimetall- oder Zinkkation, 

a und b, unabhangig voneinander, eine Zahl zwischen 1 und 6, und 

A ein Anion einer anorganischen Protonensaure oder einer organischen 

Sauerstoffsaure des Schwefels ist, 

wobei die Zusammensetzung kein Ammoniumperchlorat enthatt. 

Besonders bevorzugt ist eine Zusammensetzung enthaltend als Komponente (a) Weich-PVC. 
Besonders bevorzugt istauch eine Zusammensetzung enthaltend als Komponente (b) einen Polyethylenglykollau- 
rylester. 

Bevorzugt ist ferner eine Zusammensetzung, die zusatzlich eine anorganische oder organische Zink-, Barium-, 
Blei-, Cadmium-, Aluminium-, Calcium-, Magnesium- oder Seltenerd-Verbindung oder ein Gemisch mindestens zweier 
dieser Verbindungen enthalt. 

Bevorzugt ist ferner eine Zusammensetzung, die zusatzlich eine Zinnverbindung enthatt. 

Bevorzugt ist ferner eine Zusammensetzung, die zusatzlich ein phenolisches Antioxidans, insbesondere 0,1 bis 
5,0 Teile je 100 Teile Polymer, enthalt. 

Bevorzugt ist ferner eine Zusammensetzung, die zusatzlich ein 1,3-Diketon und/oder dessen Ba-, Mg-, Ca-, Al- 
Oder Zn-Salz oder einen 1 ,3-Ketoester enthalt. 

Bevorzugt ist ferner eine Zusammensetzung, die zusatzlich ein Epoxid enthalt. 

Bevorzugt ist ferner eine Zusammensetzung, die zusatzlich ein monomeres, oligomeres oder polymeres Dlhydro- 
pyridin enthalt. 

Bevorzugt ist ferner eine Zusammensetzung, die zusatzlich ein Phosphit, ein Polyol, einen Hydrotalcit, einen Zeo- 
lith, einen Dawsonit, einen Magadiit. einen Kenyait oder einen Kanemit enthalt. 

Besonders bevorzugt ist eine Zusammensetzung, die zusatzlbh eine anorganische oder organische Zink-, Bari- 
um-, Cadmium-, Aluminium-, Calcium-, Magnesium- oder Seltenerd-Verbindung oder ein Gemisch mindestens zweier 
dieser Verbindungen, ein 1 ,3-Diketon und/oder dessen Ba-, Mg-, Ca-, Al- oder Zn-Salz oder einen 1,3-Ketoester und 
ein monomeres, oligomeres oder polymeres Dihydropyridin enthalt. 

Besonders bevorzugt ist eine Zusammensetzung, die zusatzlich eine anorganische Oder organische Zink-, Bari- 
um-, Cadmium-, Aluminium-, Calcium-, Magnesium- oder Seltenerd-Verbindung oder ein Gemisch mindestens zweier 
dieser Verbindungen, ein 1,3-Diketon und/oder dessen Ba-, Mg-, Ca-, Al- oder Zn-Salz oder einen 1,3-Ketoester, ein 
monomeres, oligomeres oder polymeres Dihydropyridin und eine Zinnverbindung enthalt. 

Besonders bevorzugt ist ferner eine Zusammensetzung, die zusatzlich eine anorganische oder organische Zink-, 
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Barium-. Cadmium-, Aluminium-, Calcium-, Magnesium- oder Seltenerd-Verbindung oder ein Gemisch mindestens 
zweierdieser Verbindungen, ein 1 ,3-Diketon und/oderdessen Ba-. Mg-. Ca-, Al- oder Zn-Salz oder einen 1.3-Ketoester 
und em Polyol, einen Hydrotalcit. einen Zeolith. einen Dawsonit. einen Magadiit. einen Kenyait oder einen Kanemit 
enthalt. 

Samtliche Kombinationen konnen zusatzllch ein Gleitmittel enthalten. 

Ein weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist eine Additivmischung enthaltend ein Polyoxyalkylen der 
Formel 

Ri -0-[CH(R3)-CH2-0-]„-[CH2-[CH(OH)]p-CH2-OJq-[C(0)],-R2 (I), wobei 
Ri H, Ci-G24-Alkyl, C2-C24-Alkenyl, CH2=CH-C(0) oder CH2=CCH3-C(0), 
Ra Ci-C24-AlkyL C2-C24-Alkenyl, CHg-COOH, oder N(Ci-Ca-Alkyl)-,Hal. 
R3HoderCH3, ' ® ^ 

Hal CI, Br Oder J. 
n eine Zahl grosser oder gleich 2, 
p eine Zahl von 1 bis 6, und 
q und r, unabhangig voneinander, 0 oder 1 ist; 

ein anorganisches Salz der Formel {m^JK^'^yy^} wobei 

M ein z-wertiges Alkalimetall-, Erdalkalimetall- oder Zinkkation, 
a und b, unabhangig voneinander, eine Zahl zwischen 1 und 6, und 
A ein Anion einer anorganischen Protonensaure oder einer organischen 
Sauerstoffsaure des Schwefels ist; 

wobei die Mischung kein Ammoniumperchlorat enthalt. Fur die einzelnen Mischungsbestandteile gelten die vorstehend 
eriauterten Bevorzugungen, ebenso kann die Additivmischung die oben beschriebenen welteren Bestandteile enthal- 
ten. 
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Ein weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist die Venwendung eines Polyoxyalkylens der Formel 

Ri -0-[CH(R3).CH2-0-]„-[CH2-[CH(OH)]p-CH2-0]q-[C(0)],-R2 (I), wobei 

Ri H. Ci-C24-Alkyl, C2-C24-Alkenyl, CH2=CH-C(0)- oder CH2-CCH3-C(0)-. 

Rg Ci-C24-AlkyL C2-C24"Alkenyl, CH2COOH oder NCCi-Cg- Alky OaHal, 

R3 H oderCH3, 

Hal CI, Br Oder J, 

n eine Zahl grosser oder gleich 2, 

p eine Zahl von 1 bis 6, und 

q und r, unabhangig voneinander, 0 oder 1 ist; 

in Kombination mit einem anorganischen Salz der Formel {Mz+gA^^)-^}, wobei 

M ein z-wertiges Alkalimetall-, Erdalkalimetall- oder Zinkkation, 
a und b, unabhangig voneinander, eine Zahl zwischen 1 und 6, und 
A ein Anion einer anorganischen Protonensaure oder einer organischen 
Sauerstoffsaure des Schwefels ist; 

wobei kein Ammoniumperchlorat zugegen ist, zur Verbesserung der antistatischen Eigenschaft eines halogenhaltigen 
Polymers. Fur die einzelnen Verbindungen sowie das halogenhaltige Polymer selber gelten die vorstehend eriauterten 
Bevorzugungen. ebenso kann zusatzlich einer der oben beschriebenen welteren Bestandteile venwendet werden. 

Die erfindungsgemasse Zusammensetzung kann auf an sich bekannte Weise hergestellt werden, wozu man unter 
Verwendung an sich bekannter Vorrbhtungen, wie Kalander, Mischer, Kneter, Extruder und dergleichen, die genannten 
Additive und gegegbenenfalls weitere Zusatze mit dem halogenhaltigen Polymer oder Weich-Polymer vermischt Die 
Additive konnen dabei einzein oder in Mischung miteinander zugegeben werden. Es ist auch mogtich sogenannte 
Masterbatches einzusetzen. 

Das nach vorliegender Erfindung ertialtliche antistatisch-ausgerustete halogenhaltige Polymer kann auf bekannte 
Weisen in die gewunschte Form gebracht werden. Solche Verfahren sind beispielsweise Mahlen. Kalandneren, Ex- 
trudieren, Spritzgiessen. Sintern. Press/Sintem oder Spinnen. femer Extrusions-Blasen oder eine Verarbeitung nach 
dem Plastisol-Verfahren. Das antistatisch-ausgerustete halogenhaltige Polymer kann auch zu Schaumstoffen verar- 
beitet werden. 
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Das erfindungsgemasse halogenhaltige Polymer eignetsich besonders fur Halbhart- und Welch -Rezepturen. ins- 
besondere In Form von Weichrezepturen fur Drahtunnnnantelungen, Kabelisolierungen. welche besonders bevorzugt 
ist. In Fornn von Halbhart-Rezepturen eignet sich das erfindungsgemasse halogenhaltige Polymer besonders fur De- 
koratlonsfolien, Schaumstoffe. Agrarfolien, Schlauche, Dichtungsprofile und Burofolien. 
5 In Form von Hart-Rezepturen eignet sich das erfindungsgemass stabillsierte halogenhaltige Polymer besonders 

fur Hohlkorper (Flaschen), Verpackungsfolien (Tiefziehfolien), Blasfollen, Crash pad-Folien (Automobile), Rohre, 
Schaumstoffe, Schwerprofile (Fensterrahmen), Lichtwandproflle, Bauproflle, Sidings, Fittings, Burofolien und Appara- 
tur-Gehause (Computer, Haushaltsgerate). 

Beispieie fur die Anwendung des erfindungsgemassen halogenhaltigen Polymers als Plastisol sind Kunstleder, 
10 Fussboden, Textilbeschichtungen, Tapeten, Coil-Coatings und Unterbodenschutz f Or Kraftfahrzeuge. 

Beispieie fur Sinter-Anwendungen des erfindungsgemass stabilisierten halogenhaltigen Polymers sind Slush, 
Slush Mould und Coil-Coatings. 

Die folgenden Beispieie eriautern die Erfindung weiter. Telle und Prozente beziehen sich, wie auch in der ubrigen 
Beschreibung, auf das Gewicht, sofern nicht anders angegeben. Bei Angaben von Zahlenintervallen, wie auch in der 
IS ubrigen Beschreibung, sind die Grenzwerte eingeschlossen. 

Beispieie 1-4 : 

Eine PVC-Zusammensetzung wird durch Vermischen der einzelnen Komponenten gennass nachfolgender Tabelle 
20 1 hergestelit (Mengenangaben in Gew.-Teilen). 

Die Bestandteile werden wahrend 10 Minuten auf einem ^4ischwalzwerk bei 18Cy*C homogenisiert, so dass man 
einen 0,3-0,5 mm dicken Film erhalt. 

Die Bestimmung der Langzeitstabilitat erfolgt nach DIN 53381 , wobei das Probestuck bei 190°C in einem Testofen 
wahrend 25 Minuten gelagert wird und der Yellowness- Index gemass ASTM D 1925-70 bestimmt wird (Test-1). 
25 Die Bestimmung des Oberflachenwiderstandes erfolgt nach 24 stOndiger Lagerung der Fitme bei 23°C und Nor- 

malfeuchtigkeit von 50% rel. Feuchte gemass DIN 53 482 (Test-3). Die verwendete Messspannung betrug 1 000 V Fur 
die Bestimmungen ist der Mittelwert aus 10 Etnzelbestimmungen angegeben. 

Eine weitere Bestimmung der Langzeitstabilitat und des Oberflachenwiderstandes erfolgt nach Tropenlagerung 
(4 Wochen bei 70° C und 95% rel. Feuchte) der Filme (Test-2 und Test -4). Die einzelnen Bestimmungen werden wie 
30 fur Test-1 und Test-3 geschildert durchgefuhrt. 



Tabelle 1: 



35 



40 



45 



Komponente 


V-1 


Bsp. 1 


Bsp. 2 


Bsp. 3 


Bsp. 4 


PVG-1 


100 


100 


100 


100 


100 


W-1 


48 


44 


44 


44 


44 


GI-1 


0,2 


0,2 


0,2 


0.2 


0,2 


ESO 


2 


2 


2 


2 


2 


ST-1 


2 


2 


2 


2 


2 


B-1 


4 


4 


4 


4 


4 


C-1 




0,2 


0.4 






C-2 








0,1 


0.4 


Test-1 


9 


7 


7 


8 


8 Yl 


Test-2 


>100 


40 


27 




- Yl 


Test-3 


94 


10 


5 


20 


en 


Test-4 


104 


10 


5 


16 


4ri 

VlO^Ohm 



so Beispieie 5 und 6 : 

Eine PVC-Zusammensetzung wird durch Vermischen der einzelnen Komponenten gemass nachfolgender Tabelle 
2 hergestelit (Mengenangaben in Gew.-Teilen). Die Probenherstellung und die Durchfuhrung der Messungen erfolgen 
analog den Beispielen 1 -4. 

55 
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Tabelle 2 



10 



IS 



Komponente 


V-2 


V-3 


Bsp. 5 


V-4 


BsD 6 


rVO- 1 








100 


100 




1 UU 


lUO 


100 


" 




W- 1 


1 O 


o 
o 


11 


28 


24 


W-2 


80 


80 


80 






ESO 








3 


3 


ST-2 


2 


2 


2 






ST-3 








2,5 


2,5 


B-1 




12 


4 




4 


C-2 






0.4 




0,4 


Test-3 


110* 


0,31* 


0,29* 


14** 


0.37** 






M09 Ohm 






*M0i2ohm 



Beispiele 7-16 : 

20 Eine PVC-Zusammensetzung wird durch Vermlschen der folgenden Komponenten: 100 Teile PVC-1 ; 44 Teile W- 

1; 0,2 Teile GI-1; 2 Teile ESO und 2 Teile ST-1 analog den Beispielen 1-4 hergestellt. 

Die Bestandteile, sowie jene gemass Tabelle 3, werden wahrend 10 Minuten auf einem Mischwalzwerk bei 180°C 
homogenisiert, sodassman einen 0,38 mm dicken Film erhalt. 

Die Bestimmung des Durchgangswiderstandes erfolgt nach mindestens 24 stundiger Lagerung der Filme bei 
25 21 ,5"C und 50% relatlver Luftfeuchte gemass DIN 53 482. Hierzu wird eine kreisfomrtige Plattenelektrode (Durchmes- 
ser 50 mm) mit Schutzring (Durchmesseri„nen 60 Durchmesser^ysg^^ 80 mm) verwendet. Die Messung erfolgt bei 
einer Spannung von 100 Volt und der Strom wrrd nach einer Minute abgelesen. Aus diesen Werten wird der spezifische 
Durchgangswiderstand Rq berechnet. 

Urn den Einfluss von Feuchtigkeit zu testen werden die Folien sowohl bei 21,5^*0 und 50% relativer Luftfeuchte 
30 wie auch in einer Atmosphare von trockenem Stickstoff gemessen. Die Messung erfolgt auf einer Quarzglasplatte mIt 
dem Resistance Indicator Model 870 von Electrotech Systems mit leitenden Gummielektroden. Die Erhohung des 
Widerstandes ist In Tabelle 3 als Trocknungsfaktor F = R(trocken)/R(50% rel. Feuchte) angegeben. 



Tabelle 3: 



35 



45 



Bsp. 


Komponenten 


Rd 


F 


7 


3 % B-1 und 0,2 % C-1 


5,0* 


1,50 


8 


3 % B-1 und 0,1 5 % C-2 


7,4* 


1,53 


9 


3% B-1 undO,5%C-3 


4,1* 


1,67 


10 


3 % B-1 und 0.2 % C-4 


6,2* 


2,10 


11 


3 % B-1 und 0,2 % C-5 


11 * 


1,86 


12 


3 % B-2 und 0,2 % C-1 


4,0* 


1,41 


13 


3 % B-2 und 0,2 % C-2 


5,0* 


1.29 


14 


3 % B-2 und 0,5 % C-3 


2,6* 


2.05 


15 


3 % B-2 und 0,2 % C-4 


9.0* 


1,71 


16 


3% B-2 und 0,2% C-5 


1,5* 


2.26 








*.10i0Ohm.cm 



so Beispiele V4, V5. 17 und 18 

Eine PVC-Zusammensetzung wird durch Vermischen der in Tabelle 4 angegebenen Gewichtsteile gemass Beispiel 
1 hergestellt. Der Oberflachenwiderstand wird gemass DIN 53 482 in Ohm gemessen. 

55 Tabelle 4 





V4 


V5 


Bsp. 17 


Bsp. 18 


PVC 1 


100.0 


100.00 


100.00 


100.00 
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Tabelle 4 (fortgesetzt) 



5 



Kreide: OMYA EXH 1 


1 33,00 


1 33.00 


1 33.00 


133.00 


W 1 


34.00 


31.00 


31.00 


31.00 


St 4 


3.30 


3.30 


3.30 


3.30 


B 1 




3.30 






BC 1 






2.90 




BC 2 








3.30 


Oberflachenwiderstand in Ohm 


1.03x1013 


4.39x10^2 


3.45x1011 


8.9x1010 



10 

Beispiele V6. V7. V8 19 bis 24 

Eine PVC-Zusammensetzung wird durch Vermischen der in Tabelle 5 angegebenen Gewichtsteile gemass Beispiel 
1 hergesteltt. Der Oberflachenwiderstand wird gemass DIN 53 482 gemessen. 



Tabelle 5 



2S 



40 



45 





V6 


V7 


V8 


Bsp. 19 


PVC 1 


100.0 


100.00 


100.00 


1 00.00 


W-1 


24.00 


19.00 


14.00 


22.00 


GI-1 


1.26 


1.26 


1.26 


1.26 


St-5 


1.90 


1.90 


1.90 


1.90 


ESO-1 


2.60 


2.60 


2.60 


2.60 


B 1 




5.16 


10.32 




BC 1 








2.70 


BC2 










Oberflachenwiderstand in Ohm 


2.03x1013 


7.84x1012 


1.96x1012 


3.16x1012 




Bsp. 20 


Bsp. 21 


Bsp. 22 




PVC 1 


100.0 


100.00 


100.00 




W-1 


19,00 


16.00 


22.00 




GI-1 


1.26 


1.26 


1.26 




St-5 


1.90 


1.90 


1.90 




ESO-1 


2.60 


2.60 


2.60 




B 1 










BC 1 


5.50 


8,40 






BC2 






2.70 




Oberflachenwiderstand in Ohm 


1.36x1012 


3.86x1011 


2.52x1012 






Bsp, 23 


Bsp. 24 






PVC 1 


100.0 


100.00 






W-1 


19.00 


16.00 






GI-1 


1,26 


1.26 






St-5 


1,90 


1.90 






ESO-1 


2.60 


2.60 






B 1 










BC 1 










BC2 


5.50 


8.40 






Oberflachenwiderstand in Ohm 


1.03x1012 


4.84x1011 







In obigen Beispielen werden folgende Substanzen eingesetzt: 

PVC-1: Evipol SH 7020 (S-PVC. K-Wert71) 
PVC-2: E-PVC E 72 CF 
W-1: Dioctylphthalat 
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W-2: Phosphatweichmacher (Reofos® 50; Ciba-Geigy AG* CH) 
GI-1: PE-Wachs 

ESO: epoxidiertes Sojabohnenol (Reoplast 38) 
ESO-1: epoxidiertes Sojabohnenol (Irgaplast 39) 
ST-1: Ba/Zn-Stabilisator (B2 561®; Ciba-Geigy Additive; DE) 
ST-2: Ba/Zn-Stabilisator (BZ 555®; Ciba-Geigy Additive; DE) 
ST-3: Ca/Zn-Stabilisator (CZ 400®; Ciba-Geigy Additive; DE) 
ST-4: Ba/Zn Stabilisator (BZ 508 ; Ciba-Geigy Additive; DE) 
ST-5: Ba/Zn Stabilisator (BZ 591 ; Ciba-Geigy Additive; DE) 
B-1: Polyethylenglykollaurylester (mittleres MG 460) 

B-2: Polyethylenglykololeylether (Hauptkomponente Diethylenglykolmonooleylether) 
C-1 : NaCIO. 



NaCI04 
C-2: KPFg 
C-3: LiCFaSOa 
IS C-4: KCF3SO3 

C-5: LICI04 

BCl: 8 %-jge Losung KPFg In B1 
BC2: 25%-ige Losung NaCI04 in B1 



20 



Patentanspruche 

1. Zusamnnensetzung, enthaltend 

(a) Gin halogenhaltlges Polymer, 

(b) ein Polyoxyalkylen der Formal 

Ri-0-[CH(R3).CH2-0-]„-[CH2-[CH(OH)]p-CH2-0]q-[C(0)],-R2 (I), wobei 
Ri H. Ci-C24-Alkyl, C2-C24-Alkenyl, CH2-CH-C(0) oder CH2=CCH3-C(0). 
R2 Ci-C24-Alkyl. C2-C24-Alkenyl, CHg-COOH oder N(Ci-Ce-Alkyl)3Hal, 
R3 H Oder CH3. 
Hal CI, Br Oder J, 
n eine Zahl grosser oder gleich 2, 
p eine Zahl von 1 bis 6, und 
q und r, unabhangig voneinander, 0 oder 1 ist; 

und (c) ein anorganisches Salz der Forme! {hA^^^A(^^^\} wobei 



2S 



30 



40 



45 



M ein z-wertiges Alkalimetall-. Erdalkalimetall- oder Zinkkation, 
a und b, unabhangig voneinander, eine Zahl zwischen 1 und 6, und 
A ein Anion einer anorganischen Protonensaure oder einer organischen 
Sauerstoffsaure des Schwefels ist; 

wobei die Zusammensetzung kein Ammoniumperchlorat enthalt. 

2. Zusammensetzung gemass Anspruch 1 enthaltend als Komponente (a) Weich-PVC. 

3. Zusammensetzung gemass Anspruch 1 enthaltend als Komponente (b) einen Polyethylenglykollaurylester. 
so 4. Zusammensetzung gemass Anspruch 1 enthaltend als anorganisches Salz (c) NaCI04 oder KPFg. 

5. Zusammensetzung gemass Anspruch 1 , enthaltend zusatzlich eine anorganische oder organische Zink-, Barium-, 
Blel-, Cadmium-, Aluminium-. Calcium-, Magnesium- oder Seltenerd-Verbindung oder ein Gemisch mindestens 
zweier dieser Verbindungen. 

6. Zusammensetzung gemass Anspruch 1 , enthaltend zusatzlich eine Zinnverbindung. 

7. Zusammensetzung gemass Anspruch 1. enthaltend zusatzlich ein phenolisches Antioxidans, insbesondere 0.1 
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bis 5,0 Teiie je 100 Teile Polymer. 

8. Zusammensetzung gemass Anspruch 1 . enthaltend zusatzlich ein 1 ,3-Diketon und/oder dessen Ba-, Mg-, Ca-, Al- 
oder Zn-Salz Oder einen 1 ,3-Ketoester 

5 

9. Zusammensetzung gemass Anspruch 1 , enthaltend zusatzlich ein Epoxid. 

10. Zusammensetzung gemass Anspruch 1 , enthaltend zusatzlich ein monomeres, oligomeres Oder polymeres Dihy- 
dropyridin. 

10 

11. Zusammensetzung gemass Anspruch 1, enthaltend zusatzlich ein Phosphit, ein Polyol, einen Hydrotalcit, einen 
Zeolith, einen Dawsonit, einen Magadiit, einen Kenyait oder einen Kanemit. 

12. Zusammensetzung gemass Anspruch 1 , enthaltend zusatzlich eine anorganische oder organische Zink-, Barium-, 
IS Cadmium-, Aluminium-, Calcium-. Magnesium- oder Seltenerd-Verbindung oder ein Gemisch mindestens zweier 

dieser Verbindungen, ein 1 ,3-Diketon und/oder dessen Ba-, Mg-, Ca-, Al- oder Zn-Salz oder einen 1 ,3-Ketoester 
und ein monomeres, oligomeres oder polymeres Dihydropyridin. 

13. Zusammensetzung gemass Anspruch 1 , enthaltend zusatzlich eine anorganische oder organische Zink-, Barium-, 
20 Cadmium-, Aluminium-, Calcium-. Magnesium- oder Seltenerd-Verbindung oder ein Gemisch mindestens zweier 

dieser Verbindungen, ein 1,3-Diketon und/oder dessen Ba-, Mg-, Ca-, Al- oder Zn-Salz oder einen 1,3-Ketoester, 
ein monomeres, oligomeres oder polymeres Dihydropyridin und eine Zinnverbindung. 

14. Zusammensetzung gemass Anspruch 1 , enthaltend zusatzlich eine anorganische oder organische Zink-, Barium-, 
25 Cadmium-. Aluminium-. Calcium-, Magnesium- oder Seltenerd-Verbindung oder ein Gemisch mindestens zweier 

diosor Verbindungen. ein 1 ,3-Diketon und/oder dessen Ba-. Mg-, Ca-, Al- oder Zn-Salz oder einen 1 ,3-Ketoester 
undom Po^yol otnon Hydrotalcit, einen Zeolith, einen Dawsonit, einen Magadiit, einen Kenyait oder einen Kanemit. 

15. Aflrtii ism isch Ling enthaltend 
30 cm ^oiyoYy?iiKylon der Formel 

RrO-|CH(R3)-CH2-0-]n-[CH2-[CH(OH)]p-CH2-0]q-[C(0)],-R2 (I), wobei 
R, H C,-C24-Alkyl, C2-C24-Alkenyl, CH2=CH-C(0)- oder CH2=CCH3-C(0)-. 
Rj CrC24-Alkyl, C2-C24-Alkenyl, CHg-COOH oder N(Ci-C8-Alkyl)3Hal, 
35 R3 H odor CH3, 

Hril CI Br Oder J, 
n cmo Zahl grosser oder gleich 2, 
p ctno Zahl von 1 bis 6, und 
q und r. unabhangig voneinander. 0 oder 1 ist; 

40 

und ein anorganisches Salz der Formel {M^+gA(^)-^] wobei 

M ein z-wertiges Alkalimetall-, Erdalkalimetall- oder Zinkkation, 
a und b, unabhangig voneinander, eine Zahl zwischen 1 und 6, und 
45 A em Anion einer anorganischen Protonensaure oder einer organischen 

Sauerstoffsaure des Schwefels ist; 

wobei die Mischung kein Ammoniumperchlorat enthalt. 

50 16. Verwendung einer Additivmischung, enthaltend 
ein Polyoxyalkylen der Formel 

Ri-0-[CH(R3)-CH2-0-]„-[CH2-tCH(OH)]p-CH2-0]q-[C(0)VR2(l), wobei 
Ri H. C^-C24-Alkyl. C2-C24-Alkenyl, CH2=CH-C(0)- oder CH2=CCH3-C(0)-, 
55 R2 C^-C24-Alkyl, C2-C24-Alkenyl. CHg-COOH Oder NCCi-Cg-AlkyOaHal, 

R3 H Oder CH3, 
Hal CI, Br oder J, 
n eine Zahl grosser Oder gleich 2. 
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15 



20 



25 



30 



35 



17. 



p eine Zahl von 1 bis 6, und 

q und r, unabhangig voneinander, 0 Oder 1 ist; 

und ein anorganisches Salz der Formel {fJ^+^A<^^)\} wobei 

M ein z-wertiges Alkallmetall-, Erdalkalimetall- oder Zinkkation, 
a und b, unabhangig voneinander, eine Zahl zwischen 1 und 6, und 
A ein Anion einer anorganischen Protonensaure oder einer organischen 
Sauerstoffsaure des Schwefels ist; 

wobei die Mischung kein Ammoniumperchlorat enthalt; 

zur Verbesserung der antistatischen Eigenschaft von einem halogenhaltigen Polymer. 

Verfahren zur Herstellung von einem antistatisch-ausgerusteten halogenhaltigen Polymer dadurch gekennzeich- 
net. dass man unter Venwendung von Vbrrichtungen, wie Kalander. MIscher, Kneter. Extruder und dergleichen 
eine Addltivmlschung enthaltend ein Polyoxyalkylen der Formel 

Ri-0-[CH(R3)-CH2-0-]„-[CH2-[CH(OH)]p-CH2-0]q-[C(0)VR2 (I), wobei 

Ri H, Ci-C24-Alkyl. C2-C24-Alkenyl, CH2=CH-C(0)- Oder CHg^CCHa-CP)-, 

R2 Ci-C24-Alkyl, C2-C24-Alkenyl, CH2-COOH oder NCCi-Cg-AlkyOaHal, 

R3 H Oder CH3. 

Hal CI, Br oder J, 

n eine Zahl grosser oder gleich 2, 

p eine Zahl von 1 bis 6, und 

q und r, unabhangig voneinander, 0 oder 1 Ist; 

und ein anorganisches Salz der Formel {l\M+^A(^^\} wobei 

M ein z-wertiges Alkalimetall-, Erdalkalimetall- oder Zinkkation, 
a und b. unabhangig voneinander. eine Zahl zwischen 1 und 6, und 
A ein Anion einer anorganischen Protonensaure oder einer organischen 
Sauerstoffsaure des Schwefels ist; 

wobei die Zusammensetzung kein Ammoniumperchlorat enthalt; 

als solche oder In Form ihrer einzelnen Bestandteile und gegebenenfalls weiterer Zusatze mit einem haloqenhal- 
tigen Polymer vermischt. 
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